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PRISPEVEK K PRUKAZU SALMONEL V ODPADOVYCH VODACH
' Kapitdn MUDr. Du$an HUTAK, major MUDr. Frantifek KYNTERA

Odpadové vody, jako Casty vektor patogennich mi-
kroorganismui, pfedstavuji za dneSniho, moZno Fici
témé&f katastrofalniho stavu zneSkodniovani odpado-
vych vod staly pramen $ifeni infekénich nemoci. Pfi
sledovani obsahu patogennich zarodkt v odpadovych
vodich se narazi na Cetné obtiZe, z nichZ nejvétsi
jsou spojeny s pritomnosti nesCetného mnoZstvi
saprofytickych bakterii, které svou masou, antago-
nistickym pusobemm, rychlejsnn mnoZenim atd. pfi
laboratornim vysetrem prekryvau patogenm mikro-
organismy a Casto znemoZiiuji jejich pozndni i tam,
kde jejich pfitomnost lze s jistotou ocekavat.

Metody pouZivané k isolaci patogennich mikroor-
ganismu ze silné zneciSténych prostfedi se zaklidaji
z nejvétsi Casti na pouziti elektivnich kultivaénich
pud. '

Berezov publikoval v r. 1935 svou metodu k isolaci
salmonel z odpadovych vod, zaklidajici se na sku-
teCnosti, Ze salmonely jevi velmi rychly pohyb a jsou
tak schopny proniknout do vhodného prostredi
dfive nez vétSina pfimiSenych mikroorganismu.
S touto metodou se seznémil a na Ustav hygieny
VLA ji dovezl prof. LiSkutin pfi svém poslednim
zdjezdu do SSSR, kde byla znovu ovéfovana a zava-
déna v Institutu obScej gigieny u prof. Litvinova.
Ponévadz chybély bliz$i udaje o pouZivani kultivac-
nich pad i zpracovani vzork®, provedli jsme fadu
pokustt s umeéle infikovanymi odpadovymi vodami
a pozdgji s prirozené zamofenymi odpadovymi
vodami.

Popis metody

Berezoviv systém se skladd ze 4 rourek rtzného
prameéru, které lze zasunout postupné do sebe. Rour-
ky se skladaji vZdy otvorem proti sobé, aby se vy-
tvofil labyrint. Celek se vklad4d do vétsi bakteriolo-
gické zkumavy a plni se pomnoZovaci ptdou.

Jako pomnoZovacich pud jsme pouZili hovézi Zluce,
pudy se seleniitanem a pudy podle Kauffmanna.
Pida podle Kauffmanna se nim neosvéddila pro me-
chanické ucpavani zkumavek uhli¢itanem vipenatym,

PomnoZovaci ptdy s Berezovymi zkumavkami
jsme ockovali odpadovou vodou arteficidlné infikova-
nou suspensi salmonel v mnoZstvi 1 ml odpadové
vody na 10 ml tekuté pomnoZovaci ptidy. V pokusech
jsme pracovali s témito sbirkovymi kmeny salmonel:

W

Salmonella typhi abdo-
minalis, S. paratyphi B.,
S. typhi murium, S. ente-
ritidis, S. newport, S. in-
fantis, S.berta., S. anatum,
S. budapest, S. blegdam,
S. oranienburg, S. lexing-
ton, S. cholerae suis, cel-
. kem 13 druhd.
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Pi#iprava suspense

Z 24hod. kultury na Sik-
mém sérovém agaru byla
smyvem provedena sus-
pense fedéna fysiol. rozto-
kem. Suspensi jsme nefe-
lometricky upravovali na
pfesné hodnoty. Zakladni
suspense byla 1 miliarda
zarodkd v 1 ml. Z této vy-
chozi suspense postupnym
fedénim pfirozenou odpa-
dovou vodou z méstské
kanalisace, bakteriologicky
kontrolovanou na pfito-
mnost salmonel jsme pii-
pravovalisérie vzorktisriz-
nym titrem salmonel. Do zkumavek s 10 ml pomno-
Zovaci pudy jsme ockovali 1 ml odpadové vody se sus-
pensi salmonel v titru od 1 miliénu (1 ml, do 0,0001)
1 mil. Naockované zkumavky byly inkubovény pfi
37° C po dobu 24 hod. Po této dobé jsme vyocko-
vali obsah prvni (vnéjsi) a paté (vnitfni) zkumavky na
tuhé pudy podle Enda, Christensena, Wilsona-Blaira,
na desoxycholatové pidy a na pidy navrZzené Kynte-
rou (metoda publikovana ve VZL ¢. 4, 1957).

Na Petriho misku s tuhou p1°1dou jsme vyocCkovali
vedle sebe obsah prvni a paté zkumavky s cilem
snaz§iho porovnani uinku Berezovovy metody. Pfi
diagnostice salmonel na pevnych pudich se nam
dobie osvédcila metoda identifikace salmonel pomoci
prukaznikd, navrzenid Kynterou, pro svou nazornost,
jednoduchost, citlivost a Gplné potlaceni plasivého
ristu kment Protea, ktery znehodnocuje vysledky
kultivace na klasick¢ Endové pudé. Po 24hodinové
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kultivaci pfi 37° C jsme odeditali z tuhych puad
makroskopicky a pomér salmonel k ostatnim sapro-
fyttim jsme vyjadrovali v 9%, odhadem. Podezfelé ko-
lonie jsme identifikovali biochemicky, na cukrové
fadé v tomto sloZeni: laktosa, glukosa, indol, sirovo-
dik, mannit, sacharosa, maltosa. Biochemické vlast-
nosti salmonel na cukrové fadé v pokusu jsme srov-
navali s vysledky kontroly kvasnych vlastnosti pfed
pokusem.

Vysledky: Celkem jsme provedli 30 sérii po-
kusii v dobé od listopadu 1956 do kvétna 1957.
Do konecné sestavy vysledki bereme 20 pokusit po
odecteni 8 ivodnich pokust a 2 pokusy s technickou
zdvadou. V téchto pokusech bylo naockovano infiko-
vanou odpadni vodou celkem 159 Berezevovych
zkumavek. Z tohoto mnoZstvi se ndm podafilo 135krat
isolovat zpétné salmonely, tj. v 84,9°/,. VyoCkovanim
z prvni a paté zkumavky jsme zjistili celkem 111krat
signifikantni pfevahu salmonel v pité zkumavce ve
srovnani s prvni zkumavkou, tj. 84,4 %. V 8 prii-
padech byl pomér salmonel a saprofyti pfiblizné
stejny v prvni i paté zkumavce, tj. 5,1 9, a v 16 pfi-
padech byla signifikantni pfevaha salmonel v prvni
zkumavece, tj. 11,8 %, Ve 24 pfipadech, tj. 17,7 %,
jsme vyisolovali salmonely z 5. zkumavky v Cisté
kultute.

Tabulka 1.
; Pocet vzorka
Potet vzorkd positivnich
N3 Lokalita Dat. E ) g )
,.5 3 . 3 ;
~ S| 8| %] 28| 8| H
1 | Bohdanet |23%1 3| 0| 0| 3| 0] 0
2 | Bohdaneg gg 10 7 1 2 0 0 0
3 | Smitice |20l 4| 0| 0] 4|00
58.
Dolni 27. 2.

4 | Dobrout 58 8 2 ¢ 4 2 0

Po osvédceni Berezevovy metody v laboratornich
pokusech jsme vysSetfili nékolik terénnich vzorkd
vod, kde jsme predpokladali vyskyt salmonel. Za
tim ulelem jsme odebirali vzorky ve Stitni kachni
farmé Bohdane¢, Dolni Dobrou¢ a ve Stat. vykrmné
vepit Smifice v dobé mezi ¢ervnem 1957 a inorem
1958. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1.

Z tabulky vyplyva toto:

Zpracovali jsme celkem 25 vzorkd suspektniho
materidlu z terénu. Z toho se podafilo vyisolovat sal-
monely Berezovovou metodou v 12 pfipadech, tj.
48 9%,. SoubéZné provadéna kontrolni vySetfeni kla-
sickou metodou sedimentace byla positivni ve 4 pii-
padech, tj. v 16 %,.

V terénnim pokusu se tedy Berezovova metoda
piesvédciveé osvédcila, ponévadZ zachytnost salmonel
v pfirozenych odpadovych vodach, provadénid me-
todou Berezovovou, byla o 32 9, citlivéjsi nez me-
toda sedimentace s ndslednym vyockovanim do po-
mnoZovacich ptd.

Diskuse

V soucasné literatufe (Tec, Symon a jini) se k pra-
kazu salmonel v odpadovych a povrchovych vodéch
doporucuje metoda pfimého vyockovani sedimentu
nebo filtritu na pevné anebo pomnoZovaci pudy, tj.
o¢kovini koncentriatu komplexu mikrobt obsaZenych
ve vodé. Berezovova metoda umoZiujici elektivni
koncentraci salmonel v paté zkumavce, sniZzuje anta-
gonistické ptsobeni saprofytickych bakterii, a tim
vytvaii pfiznivéjsi podminky pro pfimou diagnostiku
salmonel v odpadovych vodach. Vysledky pokust
i terénni vySetfeni ukazuji presvéd¢ivé na vysoky
stupen zdchytnosti salmonel se znanym selektivnim
efektem. Metoda je jednoduchd, technicky, mate-
ridln& i persondlné nendro¢na. Vtipné vyuZiva pfiro-
zené vlastnosti salmonel - rychlé pohyblivosti - k iso-
laci ze zneliSténého prostfedi. Metodu lze doplnit
pouZitim koncentrace vzorkli pomoci membrano-
vych filtr, a tak vySetfovat i povrchové vody.

*) Pfedneseno na II. Li§kutinovych pracovnich hygienickych
dnech v Hradci Kralové dne 10. dubna 1958.



