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POUŽITÍ NOVÝCH KONSERVAČNÍCH PROSTŘEDKŮ K OCHRANĚ KOVOVËHO
' ZDRAVOTNICKÉHO MATERIÂLU

Major PhMr. Lubomír MICZKO

Otázce Ochrany kovových výrobků před ko-
rosí bylo v posledních letech věnováno hodně
pozornosti. Škody, které působí korose na vý-
robcích, jsou značné, a proto Se boj proti korosi
právem dostává do popředí při péči o materiál.

Ke korosi může docházet již během Výroby
nebo během dopravy Z výrobního Závodu, avšak
mimořádnou pozornost a péči je nutno Věnovat
materiálu uskladňovanému, zvláště ještě Z těch
důvodů, že Výrobní Závody nepo-čítají S dlouho-
dobým uskladněním výrobků u příjemců, ale
naopak. S jejich okamžitým 'používáním a Spo-
třebou. Dále pak je nutno mít na paměti, že
Skladovací podmínky v armádě jsou velmi růz-
norodé a Zvláště u útvarů musí se počítat S pod-
mínkami málo příznivými. Tyto faktory je třeba
brát v úvahu při volbě konservačního prostředku
k ochraně kovových výrobků.

Hodnocení nových konservačních prostředků
bylo prováděno na Základě nám dostupné litera-
turyl* 2) a v podmínkách, které Zachovávaly vše-
chny důležité principy Zkušebních komor.

V dalším bude provedeno hodnocení několika .
konservačních prostředků, které jsou používány

k ochraně chirurgických nástarojů, přístrojů a
jiného Zdravotnického materiálu před korosí
atmosférickou.

V současné době se ještě stále používá Starého
způsobu konservace vaselinou, jejíž konsistence
je upravována přídavkem tekutého parafinu
v poměru 5 dily vaseliny a 1 díl tekutého para-
finu.3) Až do nedávné doby Se materiál takto
k-onservoval téměř výhradně. Pokud vrstva va-
seliny není porušena, je materiál dostatečně
chráněn na kratší dobu. Při Skladování dlouho-
dobém je vhodné nejméně jednou za rok kon-
Servaci obnovit. To Znamená odstranit Starou
vaselinu, prohlédnout materiál a nanést Vaselinu
čerstvou. Dodržení těchto podmínek vyžaduje
velké pracovní Zatížení Zaměstnanců a samo-
zřejmě i určité finanční výlohy.

Uvedené okolnosti nutí k používání jiných
konservačních prostředků, které lépe Splňují
tyto požadavky:
1. dokonalá ochrana materiálu Za dodržení urči-

tých podmínek,
2. netečnoSt konservačního prostředku,
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3. konservační prostředek musí být homogenní,
průhledný, nesmí pěnit, Stékat, nesmí Stár-
nout,

4. jednoduché nanášení a odstraňování.
Protože nám nejde o konservaci krátkodobou,

kde vyhovují konservační prostředky na basi
ropy, ale právě o ochranu dlouhodobou, použí-
váme nyní k ochraně kovového materiálu těchto
konservačních prostředků:
1. nátěrové hmoty:

a) smývatelné (pryskyřice),
b) snímatelné (ethylcelulosa, stalo-n);

2. chemické inhibitory (dichan).
Jako nejvhodnější Z těchto látek Se ukazuje

ethylcelulosa, Stalon a dichan.
Pokusná část.
Ze Snímatelných konservačních prostředků byl

Zkoušen:
Stalon, vinylový kopolymer, vyráběný druž-

stvem Rohoplast, Praha.
Ethylcelulosa, výrobek n. p. Moravolak, Uh.

Hradiště.
Z chemických inhibitorů byl Zkoušen dichan,

dicykloheXylaminnitrit. Z látek Způsobujicích
hydrofobisaci povrchu byl použit silikonový olej
MSO 300, dimethylpolysiloxan, který byl výrob-
kem Výzkumného ústavu org. synthes v Pardu-
bicích-Rybitví.

K pokusům byly připraveny vzorky Z nízko-
uhlíkaté oceli rozměrů 60 X 60 >< 1 mm, které
byly broušeny ručně jemným smirkovým papí-
rem č. 220 a odmaštěny trichlorethylenem. Na-
nesení ochranné vrstvy bylo provedeno takto:
Stalon — ponořením vzorku a usušením při nor-

mální teplotě. Vytvoří Se vrstva asi 0,1 mm
Silná;

ethylcelulfosa - ponořením. předehřátého vzor-
ku (1400 C) do roztavené hmoty 1600 C teplé.
Po vyjmutí Z lázně hmota v krátké době Ztuh-
ne a vytvoří vrstvu 1-1,2 mm silnou;

vaselìnfla — ponořením vzorku do roztavené hmo-
ty. Po vyjmutí z lázně Vytvoří se vrstva v síle
asi 1 mm;

dichan — vzorek vložen do polyethylenového
sáčku, nasypáno asi 0,1 g prášku a sáček uza-
vřen lepicí páskou Z PVC (Isolepa);

Silikon — vzorek ponořen do 50/0 roztoku v chlo-
roformu. Po odpaření rozpustidla byl vzorek
Zahříván 4 hod. na teplotu 180_1900 C. Po-
vrch oceli se Zbarvil do Zlatova.
Všechny konservační prostředky byly naná-

šeny pouze jednou, vzorky navěšeny na tenkém
motouzu. Ochrana hran vzorků Snímacím lakem,
doporučovaná v uvedené literatuřel), nebyla
provedena Z toho důvodu, že v praxi rovněž do-
jde ke stékání konservačního prostředku po
vyjmutí Z lázně a k vytvoření více méně tenké
vrstvy na 'horní části Zavěšeného materiálu, kde
pak je nebezpečí vzniku korose nejvyšší.

Během Zkoušky bylo prováděno srovnávání se
vzorkem pokrytým konservační vaselin-ou a se
vzorkem nechráněným žádným prostředkem.
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Účinnost konservačního prostředku byla Zkou-
šena v provozních podmínkách, v solˇné komoře
a v kondensační komoře.

Zkoušky v provozních podmínkách
Nakonservované vzorky byly Zavěšeny na dře-

věné desce, která byla pokryta tenkým ple-
chem a umístěna v šikmé poloze na střeše tak,
aby tvořila stříšku. Vzorky byly chráněny před
přímým Sluncem a deštěm. Průměrná noční tep-
lota byla +150 C, 'denní +260 C.

Zkoušky v solné komoře
Tato komora byla realisována skleněnou ná-

dobou s víkem. Na dno bylo nalito Ĺ100 m1 30/0
roztoku chloridu sodného. Vzorky byly Zavěšeny
na skleněných tyčinkách, které byly upevněny
na dřevěném stojánku. Nádoba byla uchovávána
při pokojové teplotě. Jednou denně bylo do ná-
doby Ze dálenosti 1 m rozprášeno 10 ml 50/0
roztoku NACI pomocí upraveného skleněného
rozprašovače (kapesní inhalátor).

Zkoušky v kondensační komoře
Tato komora byla upravena obdobně jako sol-

ná. Na dno však byla nalita destilovaná voda a

`= m}- pv

Obr. 1. Nakonservované vzorky před zkouškou

Obr. 2. Vzorky po ukončení zkoušky. V horních vodorov-
ných řadách je patrna korose vzorků bez konservace
a Silikonovaných, v dolní řadě vzorky s dichanem po

vniknutí vlhkosti
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Graf č. 1. Průběh korose vzorků zkoušených v provozních .-- -—- --- -- —--
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nádoba byla Se vzorky vložena jednou denně do
termostatu a Vponechána 1 hod. při teplotě 4O
až 450 C.

Pokus byl prováděn po dobu 21 dnů. Za Zvláš-
tě směrodatnou považujeme Zkoušku provádě-
nou v provozních podmínkách, která Se nejvíce
přibližuje Skutečnosti. Obrázek č. 1 Zachycuje
Stav vzorků před zahájením Zkoušek, o-brázek
č. 2 Stav po ukončení.

Již po uplynutí 24 hod. objevily Se Známky ko-
rose na vzorcích nechráněných žádným konser-
vačním prostředkem. na vzorcích Silikonova-
ných a částečně na vzorcích konservovaných
vaselinou. Postupem doby Se objevovala korose
větší, takže při ukončení pokusu byly vzorky
nechráněné a Silikonované úplně pokryty rzí.

Vzorek konservovaný dichanem byl až do 12.
dne beze změny. V tuto dobu se do Sáčku do-
stala porušeným uzávěrem vlhkost, takže Se na
vzorku místy objevila rez. Velmi dobře byly
chráněny vzorky konservované ethylcelulosou a
Stalonem. U ethylcelulosy se Sice místy objevily
na horních hranách černé tečky, ale dokonalá
ochrana materiálu je možná důslednějším po-
Stupem při konservaci, aby bylo zabráněno pří“-
lišnému stečení konservačního prostředku. Sta-
lon ochránil vzorky velmi dobře, i když byl na-
nesen pouze v jediné tenké vrstvě.

Průběh vzniku korose a spolehlivost konser-
vačních prostředků je vidět z tabulky č. 1.

Vznik korose materiálu Zkoušeném v provoz-
ních podmínkách Zachycuje graf č. 1.

Diskuse a závěr

V Současné době již nevyhovuje konservace
kovového z-drav. materiálu vaselinou, Zvláště
u chirurgických nástrojů a přístrojů. Ve snaze
ověřit účinnost nových konservačních prostřed-
ků, byly provedeny Zkoušky na standardním
ocelovém materiálu, který nám zaručil spolehli-
Vější hodnocení než Zkoušky přímo na nástro-
jích, které jsou Zhotovovány ze šlechtěných
ocelí, různě opracovány a leštěny. ˇ

Pokus byl proveden v podmínkách, které do-
držovaly určité požadavky kladené na takové
zkoušky. I když ve Srovnání S komplik-ovanými
přístroji (Weatherometry) používanými ve vý-
Zkumných ústavech, byl tento pokus proveden
primitivně, je možno výsledky posuzovat jako
Směrodatné. T-o potvrzuje i zkouška prováděná
v, provozních podmínkách bez umělého Zasaho-
vání do procesu korose.

Jako velmi dobrý konservační prostředek se
projevila etylcelulosa, která v dostatečné vrst-
vě Spolehlivě chrání předmět před korosí. Po-
někud pracné konservování, které je stejné jako
u korose vaselinou, je vyváženo tím, že povlak
není nutno obnovovat, nestárne, za dodržení
správného postupu konservace je průhledný a
dovoluje ko-ntrolu materiálu. Na hrotech a hra-
nách je sice nebezpečí Sloupnutí vrstvy, ale ta
Se dá obnovit opatrným Zahřátím.

Kromě toho lze po odkonservování sloupnu-
té ethylcelulosy zn-ovu použít.

Dalším Spolehlivým konservačním prostřed-
kem je Stalon. Zkoušky ukázaly, že i tenká vrst-

va chrání stejně dobře jako vrstva ethylcelulo-
sy. Nové Zkoušky konané v současné době po-
tvrzují, že dvojnásobná vrstva stalo-nu Velmi
dobře chrání materiál před korosí.

Tento konservační prostředek má určité ne-
výhody: je rozpuštěn v acetonovém rozpustidle
(hořlavina), po vyschnutí je vrstva poněkud
křehčí a tím méně odolná proti otěru. Stalon je
Zabarven červenohnědě, a i když je povlak prů-
svitný, znesnadňuje kontrolu materiálu. Druž-
stvo sice na požádání dodá Stalon bezbarvý,
ovšem to Zase omezuje přehled o konservova-
ných předmětech. Přesto je Stalon spolehlivým
konservačním prostředkem pro předměty, které
z určitýoh důvodů nelze ponořit do horké lázně
ethylcelulosy. Je vhodný pro velké předměty,
které je možno konservovat Stříkáním a pro
Součásti přístrojů (mikroskopy, lab. přístroje
apod.), kde jiný konservační prostředek nelze
upotřebit. V tomto případě má použití stalcnu
ještě tu výhodu, že Součásti většinou není nut-
no odkonservovat, takže jsou chráněny určitou
dobu i během provozu.

Vypařovací inhibitor dichan, který je často
používán v zahraničí, má proti všem ostatním
prostředkům nespo-rné výhody v jednoduché
manipulaci. Dichan je krystalický prášek, který
Sublimuje už Za normálních podmínek a jeho
páry Se rozpouštějí v tenkém filmu vody Zkon-
densovˇané na povrchu kovového nástroje. Zde
po hydrolyse uvolňuje kyselinu dusitou, která
pasivuje ocel, nikl a chrom. Nechrání však měd',
mosaz, cín, hliník, urychluje korosi Zinku, kad-
mia a hořčíku.2)

Nepoužívá se pro ochranu výrobků S optikou
a citlivými elektrickými doteky. Z uvedeného
vyplývá, že dichanu lze použít ke konservaci
jemných nástrojů (na příklad očních), které by
nebylo vhodné vystavovat větším teplotám,
drobného materiálu, jako inj. jehly, svorky,
špendlíky. Rovněž je vhodný pro předměty
Z různého materiálu, jako inj. stříkačky (kov-
Sklo), dále při ukládání většího množství kovo-
vých předmětů v bednách, Skříňkách, Zásuv-
kách. Zde Stačí vložit určité množství dichanu
a utěsnit otvory. Atmosféra dichanu uvnitř oba-
lu Stačí konservovat materiál na dlouhou dobu.

Při použití dichanu se běžně postupuje tak,
že se předmět Zabalí do polyethylenového sáčku,
vloží Se tableta dichanu .a sáček se uzavře Svá-
řením, Zalepením lepicí páskou PVC nebo na
kratší dobu jen přehnutím okrajů a zajištěním
drátovou sponkou. Výhody jsou zřejmé: jedno-
duchá konservace, snadná kontrola materiálu,
předmět je okamžitě připraven k použití.

Nevýhody: nebezpečí protržení obalu, ovšem
i tehdy inhibitor působí, nutnost chránění Sou-
částí Z kovů, které dichan koro-duje.

Výsledky uvedených zkoušek však naznačují,
že dichan chrání Spolehlivě materiál, který je
v obalu. Jakmile je obal porušen a k předmětu
se dostane vlhkost ve větší míře, začne mate-
riál místy korodo-vat. Tento poznatek je potvrzo-
ván v Současné době novým pokusem, kde Stan-
dardní plíšek byl ponzořen do nasycenéh-o roz-
toku dichanu v methanolu a po uSušení byl bez
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Obalu podroben zkoušce V provozních podmín-
kách.4)

Z dalších pokusů vyplývá, že úplně zklamalo
Silikonování kovového předmětu. Zde je velkou
nevýhodou nutnost vystavit předmět poměrně
vysoké teplotě na několik hodin. Už Zde probíhá
korose a kromě toho povrch předmětu se zbar-
VI. Zkoušky však ukázaly, že předmět konser-
vovaný roztokem silikonového oleje není vůbec
chráněn a korose probíhá jen nepatrně méně
intensivně než u předmětu nekonservovaného
žádným prostředkem.
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Závěrem možno říci, že použití ethylcelulosy,
stal-onu a dichanu ke k-onservaci podstatně Zvý-
ší péči o kovový materiál, Zajistí jeho neporu-
šenost na dlouhou dobu Za současného Snížení
nákladů na ošetřování materiálu.
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