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POUZITI NOVYCH KONSERVACNICH PROSTREDKU K OCHRANE KOVOVEHO
ZDRAVOTNICKEHO MATERIALU

Major PhMr. Lubomir MICZKO

Otazce ochrany kovovych vyrobkl ptred ko-
rosi bylo v poslednich letech vénovano hodné
pozornosti. Skody, které plsobi korose na vy-
robcich, jsou znacné, a proto se boj proti korosi
pravem dostdva do popredi pfi pééi o material.

Ke korosi mtze dochazet jiz b&hem vyroby
nebo béhem dopravy z vyrobniho zidvodu, avSak
mimoradnou pozornost a péci je nutno vénovat
davoddl, Ze vyrobni zdvody nepocitaji s dlouho-
dobym uskladnénim vyrobkd u piijemcd, ale
nacpak s jejich okamzitym pouZivdnim a Spo-
tfebou. Dale pak je nutno mit na paméti, Ze
skladovaci podminky v armadé jsou velmi ruz-
norodé a zvla$té u Gtvart musi se po€itat s pod-
minkami mélo pfiznivymi. Tyto faktory je tfeba
brat v ivahu pfi volbé konservacniho prostiedku
k ochrané kovovych vyrobki.

Hodnoceni novych konservac¢nich prostiedku
bylo provadéno na zdkladé ndm dostupné litera-
tury! 2) a v podminkach, které zachovavaly vSe-
chny dulezité principy zkuSebnich komor.

V dalSim bude provedeno hodnoceni nékolika
konservacnich prostifedkd, které jsou pouzivany

k ochrané chirurgickych nastaroj, pristroji a
jiného zdravotnického materidlu pred korosi
atmosférickou.

V soucasné dobé se jeSté stale pouziva starého
zplisobu konservace vaselinou, jejiz konsistence
je upravovdna pridavkem tekutého parafinu
v poméru 3 dily vaseliny a 1 dil tekutého para-
finu.3) AZ do neddvné doby se material takto
konservoval témér vyhradné. Pokud vrstva va-
seliny neni poruSena, je materidl dostateéné
chranén na krat$i dobu. Pfi skladovani dlouho-
dobém je vhodné nejméné jednou za rok kon-
servaci obnovit. To znamend odstranit starou
vaselinu, prohlédnout material a nanést vaselinu
¢erstvou. DodrZeni téchto podminek vyZaduje
velké pracovni zatiZeni zaméstnancli a samo-
zifejmeé i urcité finanéni vylohy.

Uvedené okolnosti nuti k pouZiviani jinych
konserva¢nich prostfedkl, které lépe spliuji
tyto poZadavky:

1. dokonald ochrana materidlu za dodrzeni urci-
tych podminek,
2. neteénost konservacniho prostredku,
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3. konservaéni prostfedek musi byt homogenni,
prahledny, nesmi pénit, stékat, nesmi star-
nout,

4, jednoduché naniSeni a odstranovani.

ProtoZe nam nejde o konservaci kratkodobou,
kde vyhovuji konservaéni prostifedky na basi
ropy, ale pravé o ochranu dlouhodobou, pouzi-
vame nyni k ochrané kovového materidlu téchto
konservacnich prostiredki:

1. natérové hmoty:

a) smyvatelné (pryskytice),

b) snimatelné (ethylcelulosa, stalon);
2. chemické inhibitory (dichan).

Jako nejvhodnéjsi z téchto latek se ukazuje
ethylcelulosa, stalon a dichan.

Pokusna ¢&ast.

Ze snimatelnych konservacnich prostredki byl
zkouSen:

Stalon, vinylovy kopolymer, vyrabény druz-
stvem Rohoplast, Praha.

Ethylcelulosa, vyrobek n. p. Moravolak, Uh.
Hradiste.

Z chemickych inhibitort byl zkouSen dichan,
dicyklohexylaminnitrit. Z latek zptsobujicich
hydrofobisaci povrchu byl pouzit silikonovy olej
MSO 300, dimethylpolysiloxan, ktery byl vyrob-
kem Vyzkumného tUstavu org. synthes v Pardu-
bicich-Rybitvi.

K pokusim byly pfipraveny vzorky z nizko-
uhlikaté oceli rozmért 60 X 60 X 1 mm, které
byly brouSeny rucéné jemnym smirkovym papi-
rem ¢. 220 a odmaStény trichlorethylenem. Na-
neseni ochranné vrstvy bylo provedeno takto:

stalon — ponofenim vzorku a usuSenim pfi nor-
malni teploté. Vytvofi se vrstva asi 0,1 mm
silna;

ethylcelulosa — ponofenim ptredehratého vzor-
ku (1400 C) do roztavené hmoty 1600 C teplé.
Po vyjmuti z 14zné hmota v kratké dobé ztuh-
ne a vytvofi vrstvu 1—1,2 mm silnou;

vaselina — ponotfenim vzorku do roztavené hmo-
ty. Po vyjmuti z lazné vytvofi se vrstva v sile
asi 1 mm;

dichan — vzorek vloZzen do polyethylenového
sactku, nasypano asi 0,1 g prasSku a sacek uza-
vi‘en lepici paskou z PVC (Isoclepa);

silikon — vzorek ponoien do 5% roztoku v chlo-
roformu. Po odpareni rozpustidla byl vzorek
zahtivan 4 hod. na teplotu 180—1900 C. Po-
vrch oceli se zbarvil do zlatova.

VSechny konservacni prostiedky byly nanid-
Seny pouze jednou, vzorky navéSeny na tenkém
motouzu. Ochrana hran vzorka snimacim lakem,
doporucovana v uvedené literatuiel), nebyla
provedena z toho divodu, Ze v praxi rovnéz do-
jde ke stékani konservacniho prostredku po
vyjmuti z lazné a k vytvoreni vice méné tenké
vrstvy na horni ¢asti zavéSeného materialu, kde
pak je nebezpe€i vzniku korose nejvyssi.

Béhem zkouSky bylo provadéno srovnavani se
vzorkem pokrytym konservacni vaselinou a se
vzorkem nechranénym zadnym prostiedkem.

Ucinnost konserva¢niho prostifedku byla zkou-
Sena v provoznich podminkach, v solné komote
a v kondensac¢ni komofte.

ZkouSky v provoznich podminkiach

Nakonservované vzorky byly zavéSeny na dife-
véné desce, kterd byla pokryta tenkym ple-
chem a umisténa v Sikmé poloze na streSe tak,
aby tvotila stfiSku. Vzorky byly chranény pred
pfimym sluncem a de§tém. Primérna noc¢ni tep-
lota byla +150C, denni +260C.

ZkouSKy v solné komore

Tato komora byla realisovdna sklenénou na-
dobou s vikem. Na dno bylo nalito 400 ml 3%
roztoku chloridu scdného. Vzorky byly zavéseny
na sklenénych tycinkach, které byly upevnény
na drevéném stojanku. Nadoba byla uchovavana
pfi pokojové teploté. Jednou denné bylo do na-
doby ze vzdalenosti 1 m rozpraSeno 10 ml 3%
roztoku NACI pomoci upraveného sklenéného
rozpraSovace (kapesni inhalator).

ZkousSky v kondensaéni komore

Tato komora byla upravena obdobné jako sol-
na. Na dno vSak byla nalita destilovana voda a

Obr. 2. Vzorky po ukonceni zkousky. V hornich vodorov-

njch Faddch je patrna korose vzorku bez konservace

a silikonovanjch, v dolni Fadé wvzorky s dichanem po
vniknuti vlhkosti
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nadoba byla se vzorky vloZena jednou denné do
termostatu a ponechana 1 hod. pfi teploté 40
az 450 C.

Pokus byl provadén po dobu 21 dnl. Za zvlas-
té smérodatnou povazujeme zkouSku provadé-
nou v provoznich podminkéach, ktera se nejvice
priblizuje skuteCnosti. Obrazek ¢. 1 zachycuje
stav vzorkd pred zahajenim zkouSek, obrazek
¢. 2 stav po ukonceni.

JiZ po uplynuti 24 hod. objevily se znamky ko-
rose na vzorcich nechranénych zadnym konser-
vatnim prostfedkem. na vzorcich silikonova-
nych a Caste¢né na vzorcich konservovanych
vaselinou. Postupem doby se objevovala korose
vétsi, takze pfi ukonceni pokusu byly vzorky
nechranéné a silikonované Gplné pokryty rzi.

Vzorek konservovany dichanem byl az do 12.
dne beze zmény. V tuto dobu se do sacku do-
stala poruSenym uzavérem vlhkost, takZe se na
vzorku misty objevila rez. Velmi dobtfe byly
chranény vzorky konservované ethylcelulosou a
stalonem. U ethylcelulosy se sice misty ob jevily
na hornich hranach Cerné tecky, ale dokonala
ochrana materidlu je mozna dislednéjsim po-
stupem pri konservaci, aby bylo zahranéno pfi-
liSnému steceni konservacéniho prostfedku. Sta-
lon ochranil vzorky velmi dobtre, i kdyZ byl na-
nesen pouze v jediné tenké vrstveé.

Pribéh vzniku korose a spolehlivost konser-
vactnich prostifedkud je vidét z tabulky €. 1.

Vznik korose materialu zkouseném v provoz-
nich podminkach zachycuje graf ¢. 1.

Diskuse a zavér

V soucasné dobé jiz nevyhovuje konservace
kovového zdrav. materidlu vaselinou, zvlasté
u chirurgickych nastroji a pfistroji. Ve snaze
ovérit Géinnost novych konservacénich prostred-
ki, byly provedeny zkouSky na standardnim
ocelovém materialu, ktery ndam zarucil spolehli-
véjSi hodnoceni neZ zkouSky pfimo na néstro-
jich, které jsou zhotovovany ze Slechténych
oceli, rlizné opracovany a leStény.

Pokus byl proveden v podminkach, které do-
drzovaly urdéité poZadavky kladené na takové
zkouSky. I kdyZ ve srovnani s komplikovanymi
pristroji (weatherometry) pouzivanymi ve vy-
zkumnych tustavech, byl tento pokus proveden
primitivné, je moZno vysledky posuzcovat jako
smeérodatné. To potvrzuje i zkouSka provadéna
v provoznich podminkdch bez umélého zasaho-
véani do procesu korose.

Jako velmi dobry konservacni prostiedek se
projevila etylcelulosa, ktera v dostatecné vrst-
vé spolehlivé chrani predmét ptred korosi. Po-
nékud pracné konservovani, které je stejné jako
u korose vaselinou, je vyvazZeno tim, Ze povlak
neni nutno obnovovat, nestiarne, za dodrZeni
spravného postupu konservace je prihledny a
dovoluje kontrolu materidlu. Na hrotech a hra-
nach je sice nebezpeci sloupnuti vrstvy, ale ta
se da obnovit opatrnym zahiratim.

Kromé toho lze po odkonservovani sloupnu-
té ethylcelulosy znovu pouZit.

Dalsim spolehlivym konservaénim prostred-
kem je stalon. ZkouSky ukéazaly, Ze i tenka vrst-

va chrani stejné dobfe jako vrstva ethylcelulo-
sy. Nové zkouSky konané v soucCasné dobé po-
tvrzuji, Ze dvojnasobna vrstva stalonu velmi
dobfe chrani material pied korosi.

Tento konservaéni prostfedek ma urcité ne-
vyhody: je rozpuStén v acetonovém rozpustidle
(horlavina), po vyschnuti je vrstva ponékud
krehéi a tim méné odolna proti otéru. Stalon je
zabarven Cervenohnédé, a i kdyz je povlak pra-
svitny, znesnadnuje kontrolu materialu. Druz-
stvo sice na pozadani doda stalon bezbarvy,
ovSem to zase omezuje ptrehled o konservova-
nych predmétech. Presto je stalon spelehlivym
konservaénim prostiedkem pro predméty, které
z urcitych davodl nelze ponotrit do horké lazné
ethylcelulosy. Je vhodny pro velké piedméty,
které je mozno konservovat strikdnim a pro
soucasti pristroju (mikroskopy, lab. pfistroje
apod.), kde jiny konservadni prostfedek neclze
upottebit. V tomto pripadé ma pouziti stalcnu
jesSté tu vyhodu, Ze soudasti vétSinou neni nut-
no odkonservovat, takZe jsou chranény urdéitou
dobu i béhem provozu.

Vyparovaci inhibitor dichan, ktery je Casto
pouzivan v zahrani¢i, ma proti vSem ostatnim
prostfedkim nesporné vyhody v jednoduché
manipulaci. Dichan je krystalicky prasek, ktery
sublimuje uZ za normadalnich podminek a jeho
pary se rozpousStéji v tenkém filmu vody zkon-
densované na povrchu kovového nastroje. Zde
po hydrolyse uvoliiuje kyselinu dusitou, ktera
pasivuje ocel, nikl a chrom. Nechrani v§ak méd,
mosaz, cin, hlinik, urychluje korosi zinku, kad-
mia a horéiku.2)

Nepouziva se pro ochranu vyrobkl s optikou
a citlivymi elektrickymi doteky. Z uvedeného
vyplyva, Ze dichanu lze pouzit ke konservaci
jemnych nastroji (na piiklad ocnich), které by
nebylo vhodné vystavovat veétSim teplotam,
drobného materialu, jako inj. jehly, svorky,
Spendliky. Rovnéz je vhodny pro predméty
z rlzného materialu, jako inj. stfikacky (kov—
sklo), dale p#i ukladani vétSiho mnozstvi kovo-
vych predmétd v bednach, skiifikdch, zasuv-
kach. Zde staci vlozZit urcité mnozstvi dichanu
a utésnit otvory. Atmosféra dichanu uvnitf oba-
lu staéi konservovat material na dlouhou dobu.

Pii pouziti dichanu se bézné postupuje tak,
Ze se predmét zabali do polyethylenového sacku,
vloZi se tableta dichanu a sacek se uzavie sva-
fenim, zalepenim lepici paskou PVC nebo na
kratS§i dobu jen pfehnutim okraji a zajiSténim
dratovou sponkou. Vyhody jsou ziejmé: jedno-
ducha konservace, snadnd kontrola materialu,
predmét je okamzité pripraven k pouZiti.

Nevyhody: nebezpeci protrzeni obalu, ocvSem
i tehdy inhibitor plsobi, nutnost chranéni sou-
¢asti z kovu, které dichan koroduje.

Vysledky uvedenych zkouSek vSak naznacuji,
ze dichan chrani spolehlivé material, ktery je
v obalu. Jakmile je obal poruSen a k predmétu
se dostane vlhkost ve vétSi mire, zacne mate-
ridl misty korodovat. Tento poznatek je potvrzo-
van v soucasné dobé novym pokusem, kde stan-
dardni pliSek byl ponofen do nasyceného roz-
toku dichanu v methanolu a po usuSeni byl bez
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obalu podroben zkouSce v provoznich podmin-
kéach.4)

Z dalSich pokusl vyplyva, Ze dplné zklamalo
silikonovani kovcvého predmétu. Zde je velkou
nevyhodou nutnost vystavit predmét pomérné
vysoké teploté na nékolik hodin. UZ zde probiha
korose a krcmé toho povrch predmétu se zbar-
vi. ZkouSky vSak ukazaly, Ze predmét konser-
vovany roztokem silikonového oleje neni vibec
chranén a korose prcbihd jen nepatrné méné
intensivné nez u predmétu nekonservovaného
zadnym prostredkem.

Zavérem mozno fici, ze pouziti ethylcelulosy,
stalonu a dichanu ke konservaci podstatné zvy-
81 péci o kovovy material, zajisti jeho neporu-
Senost na dlouhou dobu za soucasného sniZeni
nakladd na oSetfovani materialu.
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