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PŘÍSPĚVEK K OCHRANĚ MASA IATEÜNŸCH ZVÍŘAT PŘED SEKUNDĂRNÍMI ÚČINKY
ATOMOVÝCH ZBRANÍ

Kapitán CSc. MVDr. Josef IANÍČEK a RNDr. Vilma KALOUSOVÁ, technická Spolupráce M. VLČKOVÁ, j. MARKOVÀ
Veterinární výzkumné středisko, Praha.

Způsob vedení boje Za Soudobých válek S ma-
sovým použitím Složité bojové techniky klade mi~
mořádné požadavky na udržení somatického a
psychického Stavu bojujících vojsk. jedním Ze Zá-
kladních faktorů Zachování zdraví a bojové
VSchopnosti vojsk je nepřetržitá a kvalitní výživa;
Zvláštní pozornost je pak nutno věnovat potra-
vinám živočišného původu.

Způsob Zásobování našich vojsk masem probí-
há jednak těžením Z místních Zdrojů, dále pak
přísunem masa Ze zápolí, různým způsobem kon-
zevrvovaného. Velká pozornost bude jistě věnová-
na porážení dobytka na polních jatkáchhlavně
proto, aby byla dodána Čerstvá a nutriční hod-
notná potravina, dále proto, aby bylo odlehčeno
přísunu Z týlu a v případě možnosti použití ja-
tečného dobytka, nacházejícího se v operačním
prostoru nebo v prostorech evakuovaných, jakož
i dobytka ukořistěného nepříteli [po Zajištění
veterinárně Zdravotních předpokladů). Vedle
těchto aspektů bylo nutno brát v úvahu další po-
žadavky při formulaci a řešení naší práce -- nut-
no uvažovat ›o možnosti eliminace následků, vy-
plývajících Z představ S-oudobého Vvedení války.

Naše pozornost byla Zaměřena na možnost po-
užití antibiotik k přechodné konzervaci masa;
tato otázka představuje jeden Z nejdůležitějších
úseků problematiky antibiotik v mimozdravot-
nické aplikaci.

Použití antibiotik k mimozdravotnickým úče-
lům má několik směrů způsobů aplikace, např.:
a] Dlouhodobé zkrmování antibiotik zvířatům

jako Součást krmiva. Tento způsob nachází
stále větší oblibu Zvláště Z hlediska Zvýšení
možnosti váhovýoh přírůstků v důsledku in-
tenzívního využití jednotlivých složek krmiva.
Nepříznivou otázkou však Zůstává možnost
alterace mikrobiálních poměrů v některých
částech zažívacího traktu, Zvláště nebezpečí
pomnožení koliformních mikrobů a fekálních
strept-okoků.

b] Podávání vyšších dávek antibiotik v krmivu
po kratší dobu před porážkou. Tento Způsob
eliminuje do jisté míry nepříznivé následky
předchozí aplikace.

c) Injekční podání antibiotik zvířatům _krátce
před porážkou. V tomto případě je možno po- _
užít i._,m.;,_i. v.nebo i. p. aplikace.

dj/ Infúze..antibiotik po krevních cestách těsně
po poražení a vykrvení. Při tomto Způsobu je
doporučováno provést aplikaci po evisceraci
před demontáží. `Dosud prováděné pokusné
práce [1] byly vedeny perfúzí přes a. iliaca
vodním roztokem, obsahujícím 55 p. p. m.
aureomycinu do celkového množství 10 0/0 na

_ váhu kusu.. .

_Íran

.Kuba

e] Aplikace antibiotik na povrch masa [namá-
čením, postříkáním] nebo vpravením do
hloubky rozbouraného masa.

f] Přidání antibiotik k hotovým výrobkům před
pasterací event. sterilací.

Při použití antibiotik ke konzervaci potravin
musí být spolehlivě Zaručeno, že do lidského or-
ganismu se nedostane žádné nekontrolovatelné
množství antibiotika, které by mohlo Způ-Sobit
bud' alergii konzumenta na některý preparát, ne-
bo rezísvtenci některých kmenů mikrobů proti da-
nému antibiotiku. Obě tyto Skutečnosti by Se
mohly nepříznivě projevit při pozdějším použití
antibiotik k léčebným účelům, a to selháním
účinku nebo alergickými příznaky. Při použití
antibiotik při výkrmu hospodářských zvířat není
nebezpečí tak bezprostřední, protože živý orga-
nismus zpravidla antibiotikum vyloučí nebo en-
zymaticky rozloží dříve, než dochází k porážce
a těžení masa Z těchto Zvířat.

Používání antibiotik ke konzervaci potravin
není dodnes ve Světě jednoznačně rozšířeno a
Zatím platí, že antibiotika mohou být používána
pouze k přechodné konzervaci poloproduktů,
zvláště drůbeže a ryb. Pokusně Se používá anti-
biotik ke konzervaci masa nebo ovoce; v někte-
rých Státech je již povoleno používat chlortetra-
cyklin nebo oxytetraxyklin ke konzervaci ryb a
masa, Zvláště pak drůbeže v průmyslové výrobě
ı(tab. č. 1).

Tab. 1

Stát Potravina

Kanada
USA
Argentina
Bolívie
Brazílie
Chile
Quate'mala
Honduras

drůbež, ryby
drůbež, ryby
drůbež
maso jatečných zvířat
drůbež, ryby, maso jatečných zvířat
drůbež, ryby
drůbež, ryby, maso jatečných zvířat
drůbež, ryby - ’
drůbež, ryby, maso jatečných zvířat
drůbež, ryby, maso jatečných zvířat

f 'některé druhy ryb
drůbež, ryby, masovjatečných zvířat
drůbež ` - .
drůbež, ryby, maso jatečných zvířat
drůbež —

±.drůbež
drůbež- › '- z-
drůbež, rybyýmaso jatečných zvířat
drůbež,'ry-b_y, àmaso jatečných zvířat
ryby ' O - ‹ V

Izrael 7
Iaponsko
Kohnnbm

Mexiko
Rakousko
Panama
Peru
Španělsko
Turecko
Uruquay
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Nejobvyklejším způsobem ' konzervace masa,
ryb a drůbeže pomocí antibotik je máčení masa
do Zředěných roztoků antibiotik. Roztoky obsa-
hují obvykle 10—50 mg antibiotik na litr roz-
toku. Namáčení -se provádí po dobu několika mi-
nut až dvou hodin.

Ryby se konZe-rvují uložením do ledové trıstě,
která obsahuje několik mikrogramů antibiotik
v 1 g ledu. Závažnou otázkou zůstává, jaké množ-
Ství antibiotik proniká do masa při různých kon-
centracích a době aplikace. Bylo zjištěno, že při
použití 5 míg/g aure-omycinu v ledu přijímají
opracované ryby 0,5 mîg aureomycinu na 1 g
váhy [2, 3). U jatečných Zvířat se pro Sílu sva-
lové Stěny lépe osvědčuje na-střikování po krév-
ních cestách, čímž je lépe inhibován rozvoj ne-
žádoucích mikrobů přítomných v masových míZ-
ních uzlinách.

Ponořování masa, jako nejobvyklejší způsob
aplikace antibiotik k prodloužení čerstvosti, je
doprovázeno rozvoje-m kvasinek a plísní na po-
vrchu. ZIGLER a STADELMAN [4], jakož i jiní
autoři [5], pozorovali u drůbeže ošetřené aureo-
mycinem, Zabalenédo Cry-o-vacu a uložené při
3°C, Zřetelný růst kvasinek rodu Rhodoturula,
Torulopsis a druhy Sacharomycetaceae. U nás se
touto otázkou Zabýval HEROLD [6] a doporučuje
komplex chlortetracyklinu s benzalkoniumchlo-
ridem, který významně potlačuje růst plísní a
kvasinek. lntenzívní snahuvyvíjí také škola prof.
HENNEBERGa_[7), kteří doporučují kombinaci
30 p. p. m. tetracyklinu Spolu S 0,16 0/0 kyseliny
sorboyé.

Při volbě vhodného antibiotika je nutno vychá-
Zet ze Skutečnosti, že optimální prostředí pro
rozvoj mikrobů a pH masa dovoluje napadení
různými kmeny mikrobů; mohou Se proto uplat-
nit jen antibiotika se širokým spektrem účin-
nosti. Experimentálně byla tato Skutečnost ově-
řena TARRem [8] a jinými autory [9, 10), kteří
sledovali účinnost penicilínu, streptomycinu, ba-
citracinu, chloromycetinu, circulinu, gramicidi-
nu, neomycinu, p-olymixinu B, rimocidinu, Subti-
linu, teramycinu, tyrotricinu a aureomycinu na
posekané mazso. Iako nejúčinnější Se ukázal tera-
mycin, aureomycin a chloromycetin. S ohledem
na uvedené výhody při sledování účinnosti ně-
kterých antibiotik k účelům konzervace jsou to-
várně připravovány prostředky označované vše-
obecně jako „Acronize“, které obsahují vedle
aureomycinu [Zpravidla 16 0/0] -karagenový gel
nebo oxycelulózu, které mají napomáhat při Hroz-
pouštění k tvorbě rovn-oměrného rozložení, jakož
i kyselinu citrónovou jako Stabilizátor.

Otázka toxicity podávaného prostředku nezbyt-
ně doprovází posouzení velmi vhodných vlast-
nosti antibiotik určených ke konzervaci. Je Zná-
mo, že velká antimikrobiální účinnost nezname-
ná ještě v každém případě velkou toxickou účin-
nost na savčí Organismus. O Značněomezené t0-
xicitě chlortetracyklinu Svědči i ta Skutečnost,
že 1,2 mg aureomycinu, injikovaného 7., 8. a 9.
den inkubace do Slepičího vejce, nemělo Za ná-
Sledek u embrya, v této době rychle rostoucího,
.vývoj anomálií. Hamada .spol, [11] Sledovali

obvyklými toxikologickými Zkouškami CTC a zjis-
tili, že myši přežívaly při p. o. aplikaci 1500 mg/
kg a krysy při 300 mg/kg. Při i. v. podání byla
Zjištěna LD50 aureomycinhydrochloridu u myší
134 mg/kg a u krys 118 mg/kg. K vážnějším ná-
sledkům dochází při terapeutickém perorálním
podávání v gastroinstinálním traktu, jako je
nauzea, vomitus, průjmové stolice, krvácení Z ko-
nečníku apod., které často zneh-odnocují jinak
tak účinná antibiotika. Isou pozorovány po všech
antibiotikách tetracyklinové skupiny v 10, 20
i více procentech a podle soudu většiny autorů
nejvíce po chlortetracyklinu. To je také hlavní
důvod, že chlortetracyklin byl v lékařství vytla-
čen Z používání téměř výlučně oxytetracyklinem
a hlavně tetracyklinem. Tato skutečnost se nám
může Zdát příznivá při vážných úvahách o apli-
kaci chlortetracyklinu k mimozdravotnickým
účelům. Dosud převládal ve Světě názor, že tyto
vedlejší účinky vyvolané chlortetracyklinem jsou
Zaviněny jednak dysmikrobií střevní, jednak pří-
mým dráždivým účinkem těchto preparátů na
Střevní Sliznici. Poznatek o účinku tetracyklinu
na pankreatické enzymy, jako amylázu a lipázu,
vrhá na tyto vedlejší účinky doplňující světlo.
Z praktického hlediska bylo dále ukázáno, že
tento účinek tetracyklinu na enzymy má Za ná-
sledek hluboký rozvrat pochodů v trávícím trak-
tu se Zpomalením resorpce těchto látek, pro kte-
ré je fyziologická činnost enzymů nezbytná. Syn-
drom vedlejších účinků po tetracyklinu lze Srov-
nat Se syndromem pozorovaným u poruchy Zevní
Sekrece pankreatu [ROKOS, PROCHÀZKA].
Z praktického hlediska je důležité, že organické
kyseliny, jako citrónová kyselina, přidaná v opti-
málním poměru k CTC, prakticky téměř odstra-
ňují nebezpečí vedlejších účinků.

Také čísla, informující nás o výrobě antibiotik
v USA, potvrzují, že polovina vyrobených tetra-
cyklinových antibiotik byla užita k mimolékař-
Ským účelům.

Závažnou otázkou Zůstává sledování mecha-
nismu účinku antibiotik, hlavně pak vlivu na vý-
měnu látkovou a vlivu na důležité enzymy. Po-
dle LOOMISe [12) je možno pozorovat toxicitu
aureomycinu v inhibici fosforylace; jak ukázaly
práce na suspenzi mitochondrií, projevuje Se
aureomycin, podobně jako dinitrofenol, v odště-
pování a strmý úbytek fosforylace leží v rozsahu
mezi 100 až 200 míg aureomycin/g, tedy při kon-
centraci, která leží několikanásobně výše než
koncentrace užívané k prodloužení' čerstvosti po-
travin živočišného původu. Z řady prací uzaví-
rají někteří autoři, jako UHLENBROCH, MULLI
a LUDWIG [13], že aureomycin působí na koen-
zym A, a to na jeho volných SH-Skupinách. Nut-
no brát dále v úvahu, že CTC v určitých koncen-
tracích inhibuje aktomyosinadenosintrifosfatázu;
v-olné SH-skupiny hrají velkou roli při tvorbě
komplexu aktomyozinu a štěpení kyseliny ade-
nosintrifosÍ-Orečné a při mechanismu nástupu a
uvolnění rigoru mortis.

Iednou Z nejpodstatnějšíchotázek tohoto Způ-
sobu využití antibiotik je ch-ování preparátu ve
tkání nebo v konzervovaném materiálu a jeho
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další Osud. Některé práce [14, 15] uvádějí, že
u hovězího masa ošetřeného aureomycinem ne-
bylo po 72 hodinách nalezeno Zjistitelné množ-
Stvi použitého antibiotika. Bývá také uváděno,
že při používání fyziologického roztoku jako roz-
pouštědla Zdá Se být antibiotikum Stabilnější.
Při postmortální infúzi cestou a. carotis ve fy-
Ziologickém roztoku je podle jiných autorů anti-
biotikum p-o 3-5 dnech rozrušeno. V rybím mase
,dochází pomaleji k rozkladu. Při Skladování ro—
zemletého rybího masa S přídavkem 2—5 mîg
aureomycinu/g nebyl po 4 dnech uložení při
4° C Zjištěn žádný podstatný úbytek [16].

Na Závěr našeho přehledu o možnostech a
Směrech převládajících na tomto úseku považu-
jeme za vhodné Seznámit Se S postojem k cizo-
rodým látkám v potravinách vůbec, což vyplyne
nejlépe Z jejich účelového dělení. Z hlediska 'hy-
gieny výživy můžeme rozdělit chemické látky
přidávané do potravin nebo do nich neúmyslně
vniklé na
1. látky určené k obohacování p-oživatin, které

upravují či Zvyšují jejich výživnO-u hodnotu
(vitamíny, biogenní aminokyseliny apod.);

2. látky, které Slouží ke zvýraznění a ke Zlepšení
smyslových vlastností poživatin vůbec [aro
matické látky, přirozená a umělá barviva) ;‹

3. látky, které mají Zamezit nebo Zpomalit roZ-
kladné a jinak nevítané změny v potravinách
[antioxydantia, antibiotika, chem. konzervační
činidla); - -

4. látky, které Se dostanou většinou neúmyslně
do potravin při prvovýrobě, průmyslovém
zpracování apod. (insekticidy, těžké kovy, de-

—~ tergenty apod.]. — -_ ~ --
U všech těchto látek nutno důsledně Sledovat

jejich Zdravotní nezávadnost a vyloučit také je-
jich působení jako koncentrační, kumulačni nebo
Sumační jedy. Jen vzácně můžeme škodlivost ně-
jaké látky odvodit na podkladě čistě teoretické
úvahy. Pro ciZ-orodé přídatné látky k potravinám
má mimořádný význam biologický pokus zejmé-
na na chronickou toxicitu nebo škodlivost. V tom-
to Směvru nám mohou být dobrým vodítkem Ze-
jména doporučené postupy a Závěry z konferen-
ce v Askoně a ženevské p-orady komisí FAQ 3
WHO v r. 1958. ` `

Metodika

Po Zhodnocení práce některých Zahraničních
autorů a zčásti i naší dřívější ( 31) byla naše
pozornost Zaměřena na využití chlortetracyklinu
d-omácí výroby k prodloužení čerstvosti masa
[Aureomycin Spota). Aktivita námi voleného pre-
parátu byla porovnána S komerčně vyráběným,
přesně Obsahově definovaným prjeparátem fy.
Lederle. ' '

Vpravení chlortetracyklinu [dále jen CTC] ve
fyziologickém roztoku do Organismu bylo pro-
váděno u laboratorních Zvířat (králík), jakož
i u Skotu na jatkách i. v. a i. p. aplikaci v množ-
Ství 4 mg/kg ž. v. 2 až 3 hodiny před porážkou.
Po uplynutí této doby byla experimentální. Zví-
řata porážena, dem-ontována a celá. .nebo . po
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částech uložena při kolísající laboratorní teplo-
tě [18-220 C]. Sledování přítomnosti CTC ve sva-
lové tkání v jednotlivých dnech po aplikaci bylo
prováděno jednak spektrofotometrickým Stano-
vením, jed'nak mikrobiologickou metodou.

’ Stanovení CTC Spektrofotometricky.
Princip: Popsaná extrakčni metoda je Založena

na nerozpustitelnosti hydrochloridu chlortetra-
cyklinu v butanolu, jeho komplexu thoria ve VO-
dě a na neroZpuStnoSti komplexu v butanolu.

Mik-robiologická metoda
Stanovení CTC mikr-obiologickou difúzní meto-

dou jsme prováděli podle postupu vypracované-
ho ve Výzkumném ústavu antibiotik v Roztokách.
K difúzní plotnové metodě jsme používali pl-Oten
O rozměrech 350x350><40 mm; jako testovací Or-
ganismus Bacillus cereus var. mycoides ATCC
9634.
Čerstvost suroviny, event. postupující kaženi

masa bylo Sledováno určováním obsahu NHS mi-
krodifúzní metodou podle CONNWAYe. Kvalita-
tivní mikr-obiální poměry na povrchu a v hloubce
Svalové tkáně byly Sledovány ve Zhomogenizova-
né tkáni plotnovou metodou; kvalitativní hodno-
cení bylo prováděno kultivaci na Endoagaru,
desoxycholátovém agaru, krevním a glukózovém
agaru, jakož i na půdě Malmana a Litskyho [izo-
lace enterokoků).

část a diskuse

Pokusnou část naši práce je možno v podstatě
rozdělit na dva oddíly:
I. Sledování vlivu CTC na prodloužení údržnosti

masa Se současným srovnáním metod [che-
mické a mikrobiologické) na Stanovení CTC
ve tkáni.

II. Návrh vhodného Způsobu ochrany masa ja-
tečných Zvířat v polních podmínkách před
účinky Zbraní hromadného ničení.

, I. Výsledky řady prací, uvedené v literárním
přehledu, potvrzují intenzívní Snahu autorů v po-
Sledních letech využít antibiotik jako konzervač-
ních prostředků pro polotovary a výrobky zvláště
v těch případech, kde dochází před konzumem
k tepelnému opracování. Základním předpokla-
dem naší práce bylo Sledování možnosti použití
chlortetracyklinu domácí výroby k částečné kon-
Zervaci Se současným příspěvkem k Objasnění

Experimentální

doby možného uložení masa mimo chlazený pro-
stor v polních podmínkách.

jak je již uvedeno v metodické části, používali
jsme k prodloužení čerstvosti masa CTC [Aureo-
mycin Spofa) v množství 4 mg/kg ž. v.; CTC byl
Suspendován ve fyziologickém roztoku. Modelové
pokusy jsme prováděli na králících [2,5-3 kg),
přičemž byl-o naší Snahou v první fázi provést
ověření vhodnosti a následných rozdílů při i. v.
aplikaci [S ohledem na nutno-St volby jednoduché
aplikace), jakož i doby nutné k resorpci antibio-
tika do tkáně Se současným posouzením rovno-
měrnosti rozložení použitého preparátu v orga-
nismu. Nejvhodnější dobou ků'aplikaci CTC ante-
mortem je VdobaLZ--B hodin před porážkou; toto
rozmezí bylo během našípráce dále důsledně Za-
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chováno. Pokusní i kontrolní králíci byli po usmr-
cení a demontáži uložení v laboratorních pod-
mínkách při kolísající teplotě 18-220 C. Stav
svaloviny byl denně organolepticky posuzován,
čerstvost hodnocena Stanovením přítomnosti
amoniaku Za současného Sledování kvantitativ-
ních a kvalitativních mikrobiálních poměrů;
u pokusných kusů byla 1.-8. den po aplikaci
zaznamenávána hladina CTC přítomného ve Sva-
lové tkání.

Při Smyslovém posouzení bylo Zjištěno, že Za-
tímco u kontrolní Skupiny docházelo k ložisko-
vému počínajícímu kažení v hloubce Svaloviny
již 3.—4. den, nebyly naproti tomu u králíků oše-
třených i. v. nebo i. p. CTC Zaznamenány Smyslo-
vě po-Střehnutelné Změny ani 7. den po aplikaci.
V tuto dobu byla pozorována jen ojedinělá místa
plísňového porostu a maso bylo při i. v. apli-
kaci slabě žlutě zabarveno v důsledku použitého
CTC. Konsistence masa byla poněkud měkčí, vů-
ně na povrchu mírně po plísní, kdežto v jádře
byla typická vůně čerstvého králičího masa.

Po ukončení pokusů v laboflratorním měřítku
jsme v Pražských jatkách, n. p., ověřovali vhod-
nost tohoto způsobu částečné konzervace na vel-
kých Zvířatech [jalovice —- průměrná váha
300 kg). Způsob aplikace [i. v. a i. p.], jakož
i množství použitého CTC a doba byly shodné
s předcházejícím postupem [4 mg/kg ž. v., 2-3
hodiny před porážkou].

Po jatečném opracování byla Z každého pokus-
ného kusu jedna čtvrt [zpravidla přední] převe-
Zena na ústav a zde uložena v konstantních pod-
mínkách (200 C]. K pokusným čtvrtim byla při-
pojena čtvrt z kontrolního kusu, neošetřeného
CTC. Také v těchto případech bylo prováděno
pečlivé Smyslové hodnocení, Sledovány mikro-
biálni poměry a ve vzorcích Stanovován mikro-
difúzní metodou amoniak [graf č. 1 a 2). U po-
kusných kusů bylo v jednotlivých dnech zjišťo-
váno množství přítomného CTC oběma metodami
[graf č. 3 a 4].

Při sledování hladiny CTC ve svalové tkáni
bylo zjištěno, že původní průměrné množství
antibiotika, přítomné ve tkání těsně po poražení,
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Graf č. 4 Hladina chlortetracyklinu ve svalové tkáni po
i. p. aplikaci CTC

[69 mikrobiologická detekce]

při i. p. aplikaci -— 1,6 gama/g -— se zvýšilo dru-
hý den na hodnotu 2,6 gama/g; v následujících
dnech docházelo k rovnoměrnému poklesu až 8.
den na hodnotu 0,7 gama/g masa ——' při Stano-
vení chemickou metodou. Při vyšetřování difúzni
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plotnovou metodou byly Vcelku nacházeny nižší
hodnoty, avšak v prvních dnech korespondující
s výsledky chemického šetření. Podstatné je Zjiš-
tění, že již 6. den po aplikací byly Zjišt'ovány
takřka nulové hodnoty. Při i. v. podání Se hla-
diny CTC Z původní hodnoty 1,6 gama/g masa
druhý den Zvedla na 2,5 gama/g; v dalších dnech
docházelo k obdobnému rovnoměrnému poklesu;
až 8. den klesla na hodnotu 0,6 gama/g masa.
Zatímco 8. den po aplikaci nebylo při i. p. po-
dání nalezeno mikrobiologicky Zjistitelné množ-
Ství CTC, byla při i. v. aplikaci ještě 8. den ne-
patrná množství [0,1-0,15 gama/g masa). Pře-
chodné Zvýšení hladiny CTC 1. a 2. den po apli-
kací je možno vztahovat na rychlou Změnu v ob-
Sahu vody ve svalové tkání po porážce. V prvních
dnech [1.--3. den] dochází k relativně Značné-
mu úbytku; 4. den bývá pozorován přechodný
vzestup obsahu vody, který je vyStřídán trvalým
kontinuálním poklesem.

Zaznamenané rozdíly v hodnotách u obou me-
tod je možno zatím vztahovat na tu skutečnost,
že při chemické metodě, která je vcelku méně
citlivá, dochází vedle biologicky aktivních látek
Stejnou měrou ke stanovení látek inaktivních.
V tom je také Zásadní rozdíl mezi oběma meto-
dami a určitá nevýhoda chemických metod ——
vedle námi užívané Spektrofotometrické metody
jsou dále doporuč-ovány metody kolorimetrícké,
fluorometrické a chromatografické. Vedle těchto
je uváděna ještě polarografie CTC a jeho deri-
vátů, která je však vhodná pouze pro čisté Stan-
dardy; v biolzogíckém materiálu ruší přítomnost
bílkovin a jiných látek katalyzujících vylučování
vodíku.

Přítomnost použitého preparátu ve tkání vy-
žaduje použití testů se značnou citlivostí; che-
mickými ani fyzikálními způsoby není možno do-
Sáhnout tohoto požadavku. Proto byla vypraco-
vána [3) a také v naší práci použita mikrobiolo-
gická metoda, která je Sice poněkud Zdlouhavěj-
ší, avšak má meze citlivosti 0,04 gama CTC/g ži-
vočišné tkáně.

Pří posuzování kvality a čerstvosti masa bylo
Zjištěno, že maso z kusů ošetřených CTC bylo do-
bré kvality ještě 13. den po aplikaci, kdežto u ku-
Sů kontrolních bylo Zaznamenáno povrchové
i hluboké kažení 7.—-8. den.

Některé práce zahraničních autorů [SHEWAN ]
uvádějí, že při přidávání chlortetracyklinu k le-
du v množství 5 míg/g ledu byl Zjišťován maxi-
mální obsah CTC v kůži ryb v množství 11,1 míg/
g; bezprostředně pod kůží pak hodnoty 0,15 až
1,05 míg/g. jiné práce [KOHLER] při namáčení
masa do roztoku CTC [na dobu 24 hod. při kon-
centraci 10 míg/ml] uvádějí jako nejvyšší h-od-
noty CTC ve tkání 3,9 míg/g masa. Také naše hod-
noty Zjištěné jak mikrobiologickou, tak i chemic-
kou metodou Se pohybují v uváděném rozmezí
a nedosahují povolených hranic. Také mikrobiál-
ní poměry, pokud byl sledován celkový počet
aerobně rostoucích mikrobů, Souhlasí řádově
s pracemi jiných autorů [GINSBERG].

V USA, kde byly provedeny první práce p-o-
dobného druhu již v roce 1947-48, nebyl tento
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způsob mimozdravotnické aplikace antibiotik po-
volen ještě ani vládním rejstříkem Z 25. 2. 1953;
v roce 1955 bylo však již povoleno použítí u drů-
beže úřadem Food and Drug Administration
S tím, že nesmí být překročeno množství 7 míg/g
masa. K tomuto rozhodnutí se také připojila Ame-
rická lékařská Společnost [American Medical
Association). Také na posledním Symposíu o an-
tibiotikách ve Washingtonu [říjen 1958] potvr-
dily referáty, že tato otázka představuje význam-
ný odborný i ekonomický problém.

Závažnou otázkou, která nutně SouviSí Se Sle-
dovaným způsobem aplikace CTC, je vliv persi-
Stující hladiny antibiotika na výsledek eventuál-
ního bakteriologického vyšetřování odporažené-
ho kusu. Z prací Meyna, Kalicha a Merkenschla-
gera je Známo, že při terapeutickém podání
aureomycinu [1500 mg] dochází k prodloužení
doby nutné k vykultivování některých specific-
kých Zárodků [Salmonelly] Z masa po odpora-
žení, event. až i k zastření mikrobiálních poměrů.
V našem případě, kdy jsou podávány 4 mg/kg
živé váhy [kus 300 kg-1200 mg CTC], dochází
k obdobné Situaci; nezbytným předpokladem při
aplikaci antibiotik k prodloužení čerstvosti ma-
Sa bude pečlivé klinické vyšetření kusu před
aplikací a odporažením .spolu S upozorněním na
Zvolený Způsob ošetření do žádanek o bakterio-
logické vyšetření.

Prodloužení inkubační doby, jakož í možnost
ZaStření kultivačního nálezu budou předmětem
další naší práce.

II. V druhé části naší práce byly Sledovány
možnosti, které nám poskytují textilní průmysl
a průmysl plastických hmot při volbě materiálu
k ochraně masa jatečných zvířat při Snaze po
částečné eliminaci některých následků použití
AZ. K prevenci nás nutí Skutečnost, že dekonta-
minace povrchu hovězího i vepřového masa je
velmi nesnadná, takže při expozicí masa radio-
aktivním látkám bylo by nutno vyloučit Značná
množství tét-o cenné Suroviny Z možností kon-
Zumu.

Zpočátku jsme používali k částečné ochraně
sílonové filtrační tkaniny [výrobní označení TS
150, výrobce Technolen, n. p., Lomnice nad Po-
pelkou], Z nichž byly Zhotoveny ochranné povla-
ky pro hovězí čtvrtě a vepřové půlky [fot. č. 1].
Tento materiál Sice nesplňuje některé zásadní
požadavky [nepropustnost], přesto však S ohle-
dem na jiné jeho vlastnosti [vznik elektro-Static-
kého náboje třením] a osnovu, je možno očeká-
vat částečnou ‹ochranu před masivní kontamina-
cí. U tohoto obalu je možno předpokládat jeho
-opětovné použití, a proto byla v naší práci Sle-
dována dekontaminace praním [kontaminace
provedena Směsi radioaktivního Sr89+90 na Za-
maštěný povrch Silonové tkaniny. Za řešení to-
hoto úseku děkujeme s. dr. Pawlovi Z VVS].

Zvolený Způsob ochrany masa —— uložením do
Silonového obalu —— předpokládá provedení čás-
tečné konzervace. Byl opět Zvolen Způsob i. p.
aplikace CTC v množství 4 mg/kg živé váhy 2 hod.
před porážkou. U části sledovaných kusů bylo
použito kombinace tohoto Způsobu Spolu s oše-
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třením povrchových vrstev krátkodobým oplách-
nutím QUOI—0,01% roztokem CTC. Sledované ho-
vězí čtvrtě byly opatřeny Silonovým ochranným
povlakem asi 4 hodiny po poražení a demontáži
a uloženy v nechlazené místnosti S kolísající tep-
lotou 16—22O C. V této části naší práce byla vě-
nována hlavní pozornost určení čerstvosti masa
v průběhu Skladování stanovením množství NHS
(tab. č. 2].

Tab. 2
Množství NHS [v mg 0/0) ve svalové tkání během uložení

i. p. CTC
+ opl. CTC

+ silon

Kontrolní
kusy

v Silonu

Kontrolní
kusy

Den po
aplikaci

i. p. aplik.
CTC +Silon

11,2
11,3
12,8
14,4
15,0
17,7
23,5
32,4

10,8 9,8 9,8
11,1 10,4 10,45
11,7 12,5 10,8
12,4 014,0 11,1
22,2 16,5 11,0
24,0 17,1 13,2
27,0 20,5 17,0
35,0 27,5 . __ 20,5Œ
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Z dosažených výsledků je Zřejmé, že při po-
užití silonového ochranného povlaku je vhodnou
metodou při prodloužení čerstvosti chráněného
masa i. p. aplikace CTC spolu s ošetřením a ovliv~

. něním povrchové mikroflóry krátkodobým
‘ opláchnutím CTC. Maso takto ošetřené je možno
uchovávat v nechlazeném větraném prostoru
[podle kvality suroviny] 8—.10 dnů.

V další části vycházela naše práce“ Ze Základní
myšlenky obsažené v návrhu čs. patentu, poda-
ném Skupin-ou pracovníků Výzkumného ústavu
antibiotik v Roztokách (SS. Hoffman I., doc. He-
rold M., dr. Čápková ].], kteří doporučují použití
vedle antibiotik alifatických alkoholů, jmenovitě
etanolu, v koncentraciˇB-BO 0/0, při přechodné
konzervaci některých druhů potravin.

Byly sledovány různé kombinace některých
druhů potravin, přičemž jsme nejčastěji použí-
vali i. p. aplikace spolu s ponořením do roztoku
CTC [30 ppm] v 50/0 etanolu na dobu 20 min.
Z dosažených výsledků je možno předběžně uza-
vřít, že navrhovaný Způsob uložení masa, po ja-
tečném opracování a vychlazení do polyetyle-
nové hadice je uskutečnitelný a představuje
vhodný Způsob ochrany před některými účinky
AZ [fot. č. 2). Dobrých výsledků bylo dosaženo
při i. p. aplikaci 4 mg CTC/kg ž. v. 2 hod. před
poražením spolu s ponořením čtvrtí nebo půlek
po vychlazení do roztoku CTC [30 ppm] v 50/0
etanolu na dobu ZO min. Při organoleptickém
hodnocení bylo Zjištěno, že maso ošetřené zvo-
leným způsobem a uložené v polyetylenovém
obalu bylo po 8 dnech růžově červené na po-
vrchu i uvnitř, vzhled i vůně čerstvého masa,
normální konsistence. Těsně po rozbalení byl
Zaznamenán slabý pach po alkoholu, který však
velmi brzy vymizel. Důležitým faktorem je ne-
zbytnost okamžitého uzavření ošetřeného masa



ROČNÍK XXXI, č. 3, 1962 VOJENSKÉ ZDRAVOTNICKÉ LISTY 135

do polyetylénové hadice; přítomnost antibiotik
uvnitř ve tkání Spolu S CTC na povrchu zamezi
rozvoji mikro'bů, přičemž Synergisticky působí
vznikající alkoholová atmosféra uvnitř nepro-
pustného obalu. kKonzervační účinek CTC je eta-
nolem potencován a Současně dochází k 4rozší-
ření spektra účinnosti, neboť je inhibován roZ-
voj kvasinek a plísní.

Vedle již uvedených předpokladů přináší tento
Způsob podstatné Zlepšení v hygieně krátkodo-
bého skladování a transportu jatečné suroviny
v polních podmínkách. Zvláště na posledně jme-
novaném úseku dochází často' v různém rozsahu
ke kontaminaci mikroorganismy, které pak pů-
sobí rychlé Zhoršování kvality Suroviny, event.

,VIvytvarı možnost ohrožení Zdravotní nezávadnosti.

Souhrn

V předložené práci byl sledován Vliv chlorte-
tracyklinu na prodloužení čerstvosti masa. Hla-
dina použitého antibiotika ve Svalové tkání byla
Zaznamenávána Současně chemickou a mikro-
biologickou metod-ou. Kvalita a čerstvost suro-

viny byla Zjištěna Stanovením obsahu N H3 mikro-
difúZní metodou, jakož i sledováním mikrobiál-
ních poměrů. _

V präci je navrhovän Způsob ochrany masa ja-
tečných Zvířat před některými účinky atoflmových
ZbranĹ

Předložený Způsob aplikace chlortetracyklinu
k částečné konzervaci považujeme Za vhodný
pouze v polních podmínkách, a to jen Za mimo-
řádných okolností.
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