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PRISPEVEK K OCHRANE MASA JATECNYCH ZVIRAT PRED SEKUNDARNIMI GCINKY
ATOMOVYCH ZBRANI

Kapitdn CSc. MVDr. Josef JANICEK a RNDr. Vilma KALOUSOVA, technickd spoluprdce M. VLCKOVA, ]. MARKOVA
Veterindrnf vgzkumné stfedisko, Praha.

Zptisob vedeni boje za soudobych vélek s ma-
sovym pouZitim sloZité bojové techniky klade mi-
moirddné poZadavky na udrZeni somatického a
psychického stavu bojujicich vojsk. Jednim ze z&-
kladnich faktorGt zachovadni zdravi a bojové
schopnosti vojsk je nepretrZitd a kvalitni vyZiva,
zvlaStni pozornost je pak nutno vénovat potra-
vindm Zivoc¢i§ného pivodu.

Zptisob zdsobovani nasich vojsk masem probi-
hé jednak tdZenim z mistnich zdrojd, dale pak
pFisunem masa ze z4poli, riznym zplisobem kon-
zervovaného. Velkd pozornost bude jisté vénova-
na porédZeni dobytka na polnich jatkdch.hlavné
proto, aby byla dodé&na Cerstvd a nutri¢ni hod-
notnd potravina, ddle proto, aby bylo odleh&eno
pFisunu z tylu a v pr¥ipad€ moZnosti pouZiti ja-
teéného dobytka, nachézejiciho se v operacnim
prostoru nebo v prostorech evakuovanych, jakoz
i dobytka ukofisténého nepiiteli (po zajisténi
veterindrn& zdravotnich pfedpokladi). Vedle
téchto aspektd bylo nutno brat v ivahu dal3i po-
7adavky pfi formulaci a FeSeni nasi prace — nut-
no uvazovat o moZnosti eliminace nésledkd, vy-
plyvajicich z predstav soudobého vedeni valky.

NaSe pozornost byla zaméfena na mozZnost po-
uziti antibiotik k pfechodné konzervaci masa;
tisekt problematiky antibiotik v mimozdravot-
nické aplikaci.

Pouziti antibiotik k mimozdravotnickym uce-
1dm m& n&kolik smért zplsobl aplikace, napf.:
a) Dlouhodobé zkrmovéni antibiotik zvifatim

jako soudast krmiva. Tento zplisob nachazi
stale v&tsi oblibu zvlasté z hlediska zvy3Seni
moZnosti vdhovych pfirtstkt v diasledku in-
tenzivniho vyuZiti jednotlivych sloZek krmiva.
Nepfiznivou otdzkou vSak ziistdvd mozZnost
alterace mikrobidlnich pomé&r v nékterych
¢astech zazivaciho traktu, zvlast& nebezpeci
pomnoZeni koliformnich mikrobi a fekéalnich
streptokokd.

b) Podavéani vysSich ddvek antibiotik v krmivu
po krat$i dobu pfed poréZkou. Tento zplisob
eliminuje do jisté miry nepfiznivé nésledky
pfedchozi aplikace.

c) Injekéni poddni antibiotik zvifatim Kkrétce
pied pordzkou. V tomto p¥ipadé je moZno po-
uZit i. m., i. v. nebo i. p. aplikace.

d)’ Infize. antibiotik po krevnich cestdch tésné
po poraZeni a vykrveni. P¥i tomto zptisobu je
doporucovdno provést aplikaci po evisceraci
pfed demontdaZi. Dosud provddéné pokusné
prace (1) byly vedeny perfuzi pfes a. iliaca
vodnim roztokem, obsahujicim 55 p. p. m.
aureomycinu do celkového mnoZstvi 10 % na

~ vdhu kusu. :

e) Aplikace antibiotik na povrch masa (namaé-
¢enim, postfikdnim) nebo vpravenim do
hloubky rozbouraného masa.

f) Pridéni antibiotik k hotovym vyrobkim pied
pasteraci event. sterilaci.

Pri pouZiti antibiotik ke konzervaci potravin
musi byt spolehlivé zaruceno, Ze do lidského or-
ganismu se nedostane Zadné nekontrolovatelné
mnoZstvi antibiotika, které by mohlo zpisobit
bud alergii konzumenta na néktery preparét, ne-
bo rezistenci nékterych kment mikrobt proti da-
nému antibiotiku. Obé& tyto skutenosti by se
mohly nepfiznivé projevit pfi pozdé&jSim pouZiti
antibiotik k léfebnym uGceltim, a to selh&dnim
uc¢inku nebo alergickymi priznaky. Pfi pouZiti
antibiotik pi¥i vfkrmu hospodéaiskych zvifat neni
nebezpeci tak bezprostfedni, protoZe Zivy orga-
nismus zpravidla antibiotikum vylou¢i nebo en-
zymaticky rozloZi drive, neZ dochézi k porazce
a téZeni masa z téchto zvirat.

PouZivdni antibiotik ke konzervaci potravin

neni dodnes ve svété jednoznatné rozSifeno a
zatim plati, Ze antibiotika mohou byt pouZivdna
pouze k prechodné konzervaci poloproduktd,
zv14sté drlbeZe a ryb. Pokusné se pouZiva anti-
biotik ke konzervaci masa nebo ovoce; v nékte-
rych statech je jiZ povoleno pouZivat chlortetra-
cyklin nebo oxytetraxyklin ke konzervaci ryb a
masa, zvlasté pak driibeZe v primyslové vyrobé
{tab. ¢. 1).

Tab. 1
Stat Potravina
Kanada drabeZ, ryby
USA drabeZ, ryby
Argentina dribez
Bolivie maso jatetn§ch zvifat
Brazilie dribeZ, ryby, maso jatecnych zvifat
Chile dribeZ, ryby
Quatemala driibeZ, ryby, maso jate&nych zvirat
Honduras dribeZ, ryby ’
fran dribeZ, ryby, maso jatetnych zvifat
Izrael . driibeZ, ryby, maso jatecnych zvifat
Japonsko nékteré druhy ryb
Kolumbie dribeZ, ryby, maso.jatecnych zvifat
Kuba dribeZ
Mexiko driibeZ, ryby, maso jateénych zviFat
Rakousko dribeZ
Panama - dribeZ
Peru dribeZ- - .-
Spanélsko dribeZ, ryby, maso jatednych zvifat
Turecko dribeZ, ryby, maso jateénych zvirat
Uruquay ryby e e
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NejobvyklejS$im zplsobem ' konzervace masa,
ryb a driibeZe pomoci antibotik je mé&&eni masa
do zfedénych roztoki -antibiotik. Roztoky obsa-
huji obvykle 10—50 mg antibiotik na litr roz-
toku. Namé&ceni se provadi po dobu nékolika mi-
nut aZ dvou hodin.

Ryby se konzervuji uloZenim do ledové tristé,
kterd obsahuje nékolik mikrogramil antibiotik
v 1 g ledu. ZadvaZnou otdzkou zlst4dv4, jaké mnoz-
stvi antibiotik pronikd do masa pfi riznych kon-
centracich a dobé aplikace. Bylo zjiS§téno, Ze pti
pouziti 5 mig/g aureomycinu v ledu pfijimajf
opracované ryby 0,5 mig aureomycinu na 1 g
vahy (2, 3). U jateCnych zvirat se pro silu sva-
lové stény lépe osvédcuje nastrfikovani po krév-
nich cestdch, ¢imZ je 1épe inhibovan rozvoj ne-
Zadoucich mikrobl pfitomnych v masovych miz-
nich uzlinéch.

Ponofovédni masa, jako nejobvyklejsi zpisob
aplikace antibiotik k prodlouZeni cerstvaosti, je
doprovézeno rozvojem kvasinek a plisni na po-
vrchu. ZIGLER a STADELMAN (4), jakoZ i jini
autofi (5), pozorovali u driibeZe oSetifené aureo-
mycinem, zabalené do Cry-o-vacu a uloZené pfi
3°C, zretelny rfist kvasinek rodu Rhodoturula,
Torulopsis a druhy Sacharomycetaceae. U nés se
touto otdzkou zabyval HEROLD (6) a doporucuje
komplex chlortetracyklinu s benzalkoniumchlo-
ridem, ktery vyznamné& potlacuje riast plisni a
kvasinek. Intenzivni snahu vyviji také 3kola prof.
HENNEBERGa (7), ktefi doporucuji kombinaci
30 p. p. m. tetracyklinu spolu s 0,16 % kyseliny
sorbové.

PFi volb& vhodného antibiotika je nutno vyché-
zet ze skutecnosti, Ze optimdlni prostiedi pro
rozvoj mikrobti a pH masa dovoluje napadeni
riznymi kmeny mikrobii; mohou se proto uplat-
nit jen antibiotika se Sirokym spektrem uc&in-
nosti. Experiment4lné byla tato skute¢nost ové-
Fena TARRem (8) a jinymi autory (9, 10), ktefi
sledovali Gc€innost penicilinu, streptomycinu, ba-
citracinu, chloromycetinu, circulinu, gramicidi-
nu, neomycinu, polymixinu B, rimocidinu, subti-
linu, teramycinu, tyrotricinu a aureomycinu na
posekané maso. Jako nejacinnéjsi se ukéazal tera-
mycin, aureomycin a chloromycetin. S ohledem
na uvedené vyhody pfi sledovdni Gcéinnosti né-
kterych antibiotik k G¢elim konzervace jsou to-
varné pripravovdny prostfedky oznacCované vse-
obecn& jako ,Acronize“, které obsahuji vedle
aureomycinu (zpravidla 16 %) karagenovy gel
nebo oxyceluldzu, které maji napoméhat pfi roz-
pousténi k tvorb& rovnomérného rozloZeni, jakoZ
i kyselinu citrénovou jako stabiliz4tor.

Otéazka toxicity poddvaného prostfedku nezbyt-
né doprovazi posouzeni velmi vhodnych vlast-
nosti antibiotik uréenych ke konzervaci. Je znéa-
mo, Ze velkd antimikrobidlni G¢innost nezname-
né jeSté v kazdém pripadé velkou toxickou uéin-
nost na savé¢i organismus. O zna¢né omezené to-
xicité chlortetracyklinu svéd&i i ta skutecnost,
Ze 1,2 mg aureomycinu, injikovaného 7., 8. a 9.
den inkubace do slepi¢iho vejce, nemélo za né-
sledek u embrya, v této dobé rychle rostouciho,
vyvoj anomélii. Harned a spol. (11) sledovali

obvyklymi toxikologickymi zkouSkami CTC a zjis-
tili, Ze mysi pieZivaly p#i p. o. aplikaci 1500 mg/
kg a krysy p¥i 300 mg/kg. Pfi i. v. podéani byla
zji§t&na LDs0 aureomycinhydrochloridu u mysi
134 mg/kg a u krys 118 mg/kg. K v4ZnéjSim né-
sledkim doché&zi p¥i terapeutickém peroralnim
poddvdni v gastroinstindlnim traktu, jako je
nauzea, vomitus, priijmové stolice, krviceni z ko-
neéniku apod., které c¢asto znehodnocuji jinak
tak G¢inné antibiotika. Jsou pozorovény po vSech
antibiotikdch tetracyklinové skupiny v 10, 20
i vice procentech a podle soudu vé&tSiny autori
nejvice po chlortetracyklinu. To je také hlavni
dtvod, Ze chlortetracyklin byl v 1ékafrstvi vytla-
¢en z pouZivani téméi vyluéné oxytetracyklinem
a hlavné tetracyklinem. Tato skute&nost se ndm
muZe zd4t priznivd pfi vdZnych Gvahéach o apli-
kaci chlortetracyklinu k mimozdravotnickym
udeldm. Dosud pievliddal ve sv&té nédzor, Ze tyto
vedlejsi G¢inky vyvolané chlortetracyklinem jsou
zavinény jednak dysmikrobii stfevni, jednak pfi-
mym dréaZdivym tucéinkem t&chto preparéti na
stfevni sliznici. Poznatek o Géinku tetracyklinu
na pankreatické enzymy, jako amyldzu a lipézu,
vrhd na tyto vedlej$i dcinky dopliiujici svétlo.
Z praktického hlediska bylo ddle ukéazéno, Ze
tento ucinek tetracyklinu na enzymy mé za né-
sledek hluboky rozvrat pochodi v trdvicim trak-
tu se zpomalenim resorpce téchto latek, pro kte-
ré je fyziologicka ¢innost enzymi nezbytnd. Syn-
drom vedlej$ich G¢inkd po tetracyklinu lze srov-
nat se syndromem pozorovanym u poruchy zevni
sekrece pankreatu (ROKOS, PROCHAZKA).
Z praktického hlediska je dfleZité, Ze organické
kyseliny, jako citrénovéd kyselina, pfidana v opti-
mélnim pom&ru k CTC, prakticky témé&f odstra-
fuji nebezpedi vedlej$ich Géinki.

Také &isla, informujici nds o vyrobé antibiotik
v USA, potvrzuji, Ze polovina vyrobenych tetra-
cyklinovych antibiotik byla uZita k mimolékaf-
skym GcelGm.

Zavaznou otdzkou zlstdvd sledovadni mecha-
nismu déinku antibiotik, hlavné pak vlivu na vy-
ménu l4tkovou a vlivu na dileZité enzymy. Po-
dle LOOMISe (12) je moZno pozorovat toxicitu
aureomycinu v inhibici fosforylace; jak ukézaly
prdce na suspenzi mitochondrii, projevuje se
aureomycin, podobné jako dinitrofenol, v odst&-
povéani a strmy tbytek fosforylace leZi v rozsahu
mezi 100 aZ 200 mig aureomycin/g, tedy p¥i kon-
centraci, kterd leZi n&kolikandsobng& vy3e neZ
koncentrace uZivané k prodlouZeni &erstvosti po-
travin Zivo&iZného ptvodu. Z fady praci uzavi-
raji n&ktefi autofi, jako UHLENBROCH, MULLI
a LUDWIG (13), Ze aureomycin pisobi na koen-
zym A, a to na jeho volnych SH-skupinach. Nut-
no brat dale v avahu, Ze CTC v urcitych koncen-
tracich inhibuje aktomyosinadenosintrifosfatdzu;
volné SH-skupiny hraji velkou roli pfi tvorb&
komplexu aktomyozinu a St&peni kyseliny ade-
nosintrifosforeéné a pfi mechanismu néstupu a
uvolnéni rigoru mortis.

Jednou z nejpodstatné&jSich otdzek tohoto zpi-
sobu vyuZiti antibiotik je chovani prepardtu ve
tkdni nebo v konzervovaném materidlu a jeho
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dal$i osud. Né&které préace (14, 15) uvadséji, Ze

u hovéziho masa oSetfeného aureomycinem ne-

bylo po 72 hodindch nalezeno zjistitelné mnoZz-

stvi pouZitého antibiotika. Byva také uvadéno,

Ze pFi pouZivani fyziologického roztoku jako roz-

poustédla zd4d se byt antibiotikum stabilné&jsi.

Pii postmortdlni infiizi cestou a. carotis ve fy-

ziologickém roztoku je podle jinych autori anti-

biotikum po 3—5 dnech rozruseno. V rybim mase
dochéazi pomaleji k rozkladu. PFri skladovani ro-
zemletého rybfho masa s pfidavkem 2—5 mig
aureomycinu/g nebyl po 4 dnech uloZeni pfi

40 C zjistén Zadny podstatny dbytek (16).

Na z&vér naSeho piehledu o moZnostech a
smérech pfevladajicich na tomto tseku povaZu-
jeme za vhodné sezndmit se s postojem k cizo-
rodym latkam v potravindch viibec, coZ vyplyne
nejlépe z jejich ucelového déleni. Z hlediska hy-
gieny vyZivy miZeme rozdélit chemické latky
pfiddvané do potravin nebo do nich nedmysiné
vniklé na
1. 14tky ur&ené k obohacovani poZivatin, které

upravuji & zvy$uji jejich vyZivnou hodnotu

(vitaminy, biogenni aminokyseliny apod.);

2. 14tky, které slouzi ke zvyraznéni a ke zlep3eni
smyslovych vlastnosti poZivatin viibec (aro-
matické 1atky, pfirozend a umeéla barviva);

3. 14tky, které maji zamezit nebo zpomalit roz-
kladné a jinak nevitané zm&ny v potravindch
(antioxydantia, antibiotika, chem. konzervacni
¢inidla);

4. 14tky, které se dostanou vétSinou nedmyslng
do potravin pfi prvovyrobg, primyslovém
zpracovani apod. (insekticidy, t&zke kovy, de-

- tergenty apod.). - : ] )
U v3ech t&chto latek nutno diisledné sledovat

jejich zdravotni nezdvadnost a vyloulit také je-

jich pfisobeni jako koncentraéni, kumula¢ni nebo
sumacni jedy. Jen vzdcn& miZeme Skodlivost né-
jaké latky odvodit na podkladé& Cisté teoretické
tivahy. Pro cizorodé piidatné latky k potravinam
mé mimofddny vyznam biologicky pokus zejmeé-
na na chronickou toxicitu nebo Skodlivost. V tom-
to sméru ndm mohou byt dobrym voditkem ze-
jména doporuené postupy a zdvéry z konferen-
ce v Askond a Zenevské porady komisi FAO a
WHO v r. 1958.

Metodika

Po zhodnoceni prace nékterych zahrani¢nich
autorfi a zCasti i naSi drFivéjsi (31) byla naSe
pozornost zaméfena na vyuZiti chlortetracyklinu
doméci vyroby k prodlouZeni &erstvosti masa
(Aureomycin Spofa). Aktivita ndmi voleného pre-
pardtu byla porovndna s komercéné vyrabénym,
pfesné obsahové definovanym preparatem fy.
Lederle. )

Vpraveni chlortetracyklinu (déale jen CTC) ve
fyziologickém roztoku do organismu bylo pro-
vddéno u laboratornich zvifat (kréalik), jakoZ
i u skotu na jatkéch i. v. a i. p. aplikaci v mnoz-
stvi 4 mg/kg Z. v. 2 aZ 3 hodiny pfed poraZkou.
Po uplynuti této doby byla experimentdlni zvi-
Fata pordZena, demontovdna a celd nebo po

Castech uloZena pfi kolisajici laboratorni teplo-
té (18—22° C). Sledovéani pritomnosti CTC ve sva-
lové tkéni v jednotlivych dnech po aplikaci bylo
provddéno jednak spektrofotometrickym stano-
venim, jednak mikrobiologickou metodou.

Stanoveni CTC spektrofotometricky.

Princip: Popsan4 extrakéni metoda je zaloZena
na nerozpustitelnosti hydrochloridu chlortetra-
cyklinu v butanolu, jeho komplexu thoria ve vo-
dé a na nerozpustnosti komplexu v butanolu.

Mikrobiologickd metoda

Stanoveni CTC mikrobiologickou difdzni meto-
dou jsme provAadéli podle postupu vypracované-
ho ve Vyzkumném tstavu antibiotik v Roztokach.
K difizni plotnové metodé& jsme pouZivali ploten
o rozmérech 350x350x40 mm; jako testovaci or-
ganismus Bacillus cereus var. mycoides ATCC
9634.

Cerstvost suroviny, event. postupujici kaZenf
masa bylo sledovdno urdovdnim obsahu NH3 mi-
krodifiizni metodou podle CONNWAYe. Kvalita-
tivni mikrobidlni poméry na povrchu a v hloubce
svalové tkdné byly sledovadny ve zhomogenizova-
né tkani plotnovou metodou; kvalitativni hodno-
ceni bylo provddéno kultivaci na Endoagaru,
desoxycholdtovém agaru, krevnim a glukézovém
agaru, jakoZ i na piid& Malmana a Litskyho (izo-
lace enterokoki).

Experimentdlni ¢4st a diskuse

Pokusnou ¢ast nasi prace je moZno v podstaté
rozdélit na dva oddily:

I. Sledovéni vlivu CTC na prodlouZeni adrZnosti
masa se soufasnym srovndnim metod (che-
mické a mikrobiologické) na stanoveni CTC
ve tk4ni.

II. Navrh vhodnéhc zpisobu ochrany masa ja-
teénych zvifat v polnich podminkach pied
G¢inky zbrani hromadného niceni.

I. Vysledky fady praci, uvedené v literarnim
prehledu, potvrzuji intenzivni snahu autori v po-
slednich letech vyuZit antibiotik jako konzervac-
nich prostifedki pro polotovary a vyrobky zv1asté
v téch pripadech, kde dochézi pfed konzumem
k tepelnému opracovani. Zdkladnim predpokla-
dem na3i prdace bylo sledovani moZnosti pouZiti
chlortetracyklinu domé&ci vyroby k ¢4ste&né kon-
zervaci se soudasnym prispgévkem k objasnéni
doby moZného uloZeni masa mimo chlazeny pro-
stor v polnich podmink4ch.

Jak je jiZ uvedeno v metodické &&sti, pouZivali
jsme k prodlouZeni Cerstvosti masa CTC (Aureo-
mycin Spofa) v mnoZstvi 4 mg/kg Z. v.; CTC byl
suspendovén ve fyziologickém roztoku. Modelové
pokusy jsme provAadéli na krélicich (2,5—3 kg]),
pfiéemZ bylo na$i snahou v prvni fdzi provést
ovéfeni vhodnosti a ndslednych rozdild pfi i. v.
aplikaci (s ohledem na nutnost volby jednoduché
aplikace), jakoZ i doby nutné k resorpci antibio-
tika do tkdné se souCasnym posouzenim rovno-
meérnosti rozloZeni pouZitého preparéatu v orga-
nismu. Nejvhodngj$i dobou k aplikaci CTC ante-
mortem je doba.2—3 hodin pfed poraZkou; toto
rozmezi bylo b&8hem nasi prace déle diisledng za-
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chovédno. Pokusni i kontrolni kr4lici byli po usmr-
ceni a demontédZi uloZeni v laboratornich pod-
minkdch pri kolisajici teploté 18—22° C. Stav
svaloviny byl denné organolepticky posuzovan,
Cerstvost hodnocena stanovenim pritomnosti
amoniaku za soucasného sledovani kvantitativ-
nich a kvalitativnich mikrobidlnich poméri;
u pokusnych kusit byla 1.—8. den po aplikaci
zaznamendvédna hladina CTC pfitomného ve sva-
lové tkani.

Pri smyslovém posouzeni bylo zjiSt&no, Ze za-
timco u kontrolni skupiny dochézelo k loZisko-
vému pocinajicimu kaZeni v hloubce svaloviny
jiz 3.—4. den, nebyly naproti tomu u kralikt oSe-
tfenych i. v. nebo i. p. CTC zaznamenény smyslo-
vé postiehnutelné zmeény ani 7. den po aplikaci.
V tuto dobu byla pozorovéna jen ojedinéla mista
plisiiového porostu a maso bylo pfi i. v. apli-
kaci slabé Zlut& zabarveno v disledku pouZitého
CTC. Konsistence masa byla pon&kud mé&ké&i, vi-
né na povrchu mirné po plisni, kdeZto v jadre
byla typicka viné Cerstvého kr4li¢iho masa.

Po ukondéeni pokusi v laboratornim méFitku
jsme v PraZskych jatkdch, n. p., ovéfovali vhod-
nost tohoto zptisobu ¢asteéné konzervace na vel-
kych zvifatech (jalovice — prdmérnd védha
300 kg). Zplsob aplikace (i. v. a i. p.), jakoz
i mnoZstvi pouZitého CTC a doba byly shodné
s pfedchéazejicim postupem (4 mg/kg Z. v., 2—3
hodiny ptfed porazkou).

Po jate€ném opracovani byla z kazdého pokus-
ného kusu jedna &tvrt (zpravidla prfedni) preve-
zena na ustav a zde uloZena v konstantnich pod-
minkdch (20° C). K pokusnym ¢tvrtim byla pFi-
pojena ¢&tvrt z kontrolniho kusu, neoSetfeného
CTC. Také v téchto ptripadech bylo provadéno
peclivé smyslové hodnoceni, sledovdny mikro-
bidlni poméry a ve vzorcich stanovovan mikro-
difazni metodou amoniak (graf ¢. 1 a 2). U po-
kusnych kusit bylo v jednotlivych dnech zjiSto-
vdno mnoZstvi pfitomného CTC ob&ma metodami
(graf ¢. 3 a 4).

Pfi sledovAni hladiny CTC ve svalové tk&ni
bylo zjis§té€no, Ze plvodni prdmeérné mnoZstvi
antibiotika, pritomné ve tkani tésné po poraZeni,
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Graf ¢. 2 Hodnoty NH3 ve svalové tkani u kust oSet¥eng§ch
CTC
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Graf ¢. 3 Hladina chlortetracyklinu ve svalové tkani po
i. v. aplikaci CTC
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Graf ¢. 4 Hladina chlortetracyklinu ve svalové tkani po
i. p. aplikaci CTC
(® mikrobiologickéd detekce)

pfi i. p. aplikaci — 1,6 gama/g — se zvy§ilo dru-
hy den na hodnotu 2,6 gama/g; v néasledujicich
dnech dochézelo k rovhomérnému poklesu aZ 8.
den na hodnotu 0,7 gama/g masa — pfFi stano-
veni chemickou metodou. PFi vySetfovani difizni
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plotnovou metodou byly vcelku nachézeny niZsi
hodnoty, avSak v prvnich dnech korespondujici
s vysledky chemického SetFeni. Podstatné je zjis-
téni, Ze jiZ 6. den po aplikaci byly zjiStovany
takifka nulové hodnoty. Pfi i. v. podéni se hla-
diny CTC z ptvodni hodnoty 1,6 gama/g masa
druhy den zvedla na 2,5 gama/g; v dal§ich dnech
dochézelo k obdobnému rovnomérnému poklesu;
aZ 8. den klesla na hodnotu 0,6 gama/g masa.
Zatimco 8. den po aplikaci nebylo pfi i. p. po-
ddni nalezeno mikrobiologicky zjistitelné mnoz-
stvi CTC, byla pfi i. v. aplikaci je3té 8. den ne-
patrnd mnoZstvi (0,1—0,15 gama/g masa). Pfe-
chodné zvySeni hladiny CTC 1. a 2. den po apli-
kaci je moZno vztahovat na rychlou zménu v ob-
sahu vody ve svalové tkéni po pordZce. V prvnich
dnech (1.—3. den) dochédzi k relativné znacné-
mu ubytku; 4. den byvA pozorovdn prechodny
vzestup obsahu vody, ktery je vystfidan trvalym
kontinudlnim poklesem.

Zaznamenané rozdily v hodnotdch u obou me-
tod je moZno zatim vztahovat na tu skutecnost,
Ze pfi chemické metodé, kterd je vcelku méné
citlivd, dochézi vedle biologicky aktivnich latek
stejnou mérou ke stanoveni latek inaktivnich.
V tom je také zdsadni rozdil mezi ob8ma meto-
dami a urcitd nevyhoda chemickych metod —
vedle ndmi uZivané spektrofotometrické metody
jsou déle doporutovdny metody kolorimetricke,
fluorometrické a chromatografické. Vedle téchto
je uvadéna jesté polarografie CTC a jeho deri-
vatd, kterd je v8ak vhodnéd pouze pro Cisté stan-
dardy; v biologickém materidlu rudi pritomnost
bilkovin a jinych latek katalyzujicich vylu€ovéni
vodiku.

Pfitomnost pouZitého preparédtu ve tkdni vy-
Zaduje pouZiti testli se znacnou citlivosti; che-
mickymi ani fyzikdlnimi zplisoby neni moZno do-
sdhnout tohoto poZadavku. Proto byla vypraco-
vdna (3) a také v naSi prdci pouZita mikrobiolo-
gickd metoda, které je sice ponékud zdlouhavéj-
§1, avsak méa meze citlivosti 0,04 gama CTC/g Zi-
voCiSné tkané.

PFi posuzovéani kvality a Cerstvosti masa bylo
zjiSténo, Ze maso z kusl oSetfenych CTC bylo do-
bré kvality jeSté 13. den po aplikaci, kdeZto u ku-
st kontrolnich bylo zaznamendno povrchové
i hluboké kaZeni 7.—8. den.

Neékteré prace zahrani¢nich autor (SHEWAN)
uvadéji, Ze pfi prfiddvani chlortetracyklinu k le-
du v mnoZstvi 5 mig/g ledu byl zji$tovdn maxi-
mélni obsah CTC v kiiZi ryb v mnoZstvi 11,1 mig/
g; bezprostrfedné pod kéZi pak hodnoty 0,15 aZ
1,05 mig/g. Jiné prdce (KOHLER) p¥i namé&deni
masa do roztoku CTC (na dobu 24 hod. pfi kon-
centraci 10 mig/ml) uvAad&ji jako nejvyssi hod-
noty CTC ve tkéni 3,9 mig/g masa. Také na$e hod-
noty zjist&né jak mikrobiologickou, tak i chemic-
kou metodou se pohybuji v uvddéném rozmez{
a nedosahuji povolenych hranic. Také mikrobidl-
ni poméry, pokud byl sledovdn celkovy pocet
aerobné rostoucich mikrobli, souhlasi Fadové
s pracemi jinych autord (GINSBERG).

V USA, kde byly provedeny prvni prdce po-
dobného druhu jiZ v roce 1947—48, nebyl tento

zplsob mimozdravotnické aplikace antibiotik po-
volen jeSté ani vladnim rejst¥ikem z 25. 2. 1953;
v roce 1955 bylo vSak jiZ povoleno pouZiti u dri-
beZe turadem Food and Drug Administration
s tim, Ze nesmi byt pfekroeno mnoZstvi 7 mig/g
masa. K tomuto rozhodnuti se také pfipojila Ame-
rickd lékaiskd spolecnost (American Medical
Association). Také na poslednim symposiu o an-
tibiotikdch ve Washingtonu (¥Fijen 1958) potvr-
dily referéaty, Ze tato otdzka predstavuje vyznam-
ny odborny i ekonomicky problém.

Zdvaznou otdzkou, kterd nutné souvisi se sle-
dovanym zplisobem aplikace CTC, je vliv persi-
stujici hladiny antibiotika na vysledek eventual-
niho bakteriologického vySetfovani odporaZené-
ho kusu. Z praci Meyna, Kalicha a Merkenschla-
gera je zndmo, Ze pii terapeutickém podéani
aureomycinu (1500 mg) dochézi k prodlouZeni
doby nutné k vykultivovdni nékterych specific-
kych zérodkd (Salmonelly) z masa po odpora-
Zeni, event. aZ i k zastfeni mikrobidlnich poméri.
V naSem pripads, kdy jsou poddvdny 4 mg/kg
¥ivé védhy (kus 300 kg—1200 mg CTC), doch4zi
k obdobné situaci; nezbytnym piredpokladem pii
aplikaci antibiotik k prodlouZeni Cerstvosti ma-
sa bude peélivé klinické vySetfeni kusu pred
aplikaci a odporaZenim .spolu s upozorn&nim na
zvoleny zpusob o3etfeni do Zddanek o bakterio-
logické vySetreni.

ProdlouZeni inkubaéni doby, jakoZ i moZnost
zastfeni kultivaéniho nélezu budou pfedmétem
dalsi naSi préce.

II. V druhé c¢4asti na$i prédce byly sledovdny
moZnosti, které ndm poskytuji textilni primysl
a primysl plastick§ych hmot p#i volbé materidlu
k ochrané masa jatetnych zvirat pfi snaze po
Castetné eliminaci nékterych nésledkd pouZiti
AZ. K prevenci nds nuti skute¢nost, Ze dekonta-
minace povrchu hovéziho i veprového masa je
velmi nesnadnd, takZe pf¥i expozici masa radio-
aktivnim latkdm bylo by nutno vyloucit znacné
mnoZstvi této cenné suroviny z moZnosti kon-
zumu.

ZpocCatku jsme pouZivali k ¢4ste¢né ochrané
silonové filtra¢ni tkaniny (vyrobni oznaceni TS
150, vyrobce Technolen, n. p., Lomnice nad Po-
pelkou), z nichZ byly zhotoveny ochranné povla-
ky pro hovézi ¢tvrté a veprové plalky (fot. €. 1).
Tento materidl sice nespliiuje nékteré zisadni
poZadavky (nepropustnost), pfesto vS8ak s ohle-
dem na jiné jeho vlastnosti (vznik elektrostatic-
kého néboje tfenim) a osnovu, je moZno ocCeké-
vat ¢4steCnou ochranu pred masivni kontamina-
ci. U tohoto obalu je moZno pfedpoklddat jeho
opétovné poufZiti, a proto byla v naSi préci sle-
dovdna dekontaminace pranfm (kontaminace
provedena smési radioaktivniho Sr®+% na za-
mastény povrch silonové tkaniny. Za reSeni to-
hoto tseku dékujeme s. dr. Pawlovi z VVS]).

Zvoleny zplsob ochrany masa — uloZenim do
silonového obalu — predpoklddéd provedeni ¢4s-
tetné konzervace. Byl opét zvolen zplsob i. p.
aplikace CTC v mnoZstvi 4 mg/kg Zivé vdhy 2 hod.
pfed pordzkou. U ¢éasti sledovanych kus@l bylo
pouZito kombinace tohoto zplisobu spolu s o3e-
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tfenim povrchovych vrstev krdtkodobym opléach-
nutim 0,001—0,01% roztokem CTC. Sledované ho-
vézi ¢tvrté byly opatfeny silonovym ochrannym
povlakem asi 4 hodiny po poraZeni a demontéazi
a uloZeny v nechlazené mistnosti s kolisajici tep-
lotou 16—22° C. V této C&sti naSi prace byla vé-
novdna hlavni pozornost urcéeni ¢erstvosti masa
v pribéhu skladovdni stanovenim mnoZstvi NH3
(tab. &. 2).

Tab. 2
MnoZstvi NH3 (v mg %) ve svalové tkdni b&hem uloZent

Den po  Kontrolnf{ KO]Lllgts‘(;lnl i. p. aplik. -:'(F;;ICE%C
aplikaci kusy v stlonu CTC +silon + siion

0 11,2 10,6 9,8 9,8

1 11,3 11,1 10,4 10,45

2 12,8 11,7 12,5 10,8

4 14,4 12,4 14,0 11,1

5 15,0 22,2 16,5 11,6

6 17,7 24,0 17,1 13,2

7 23,5 27,0 20,5 17,0

8 32,4 35,0 27,5 20,5

Z dosaZenych vysledkl je zfejmé, Ze pii po-
uZiti silonového ochranného povlaku je vhodnou
metodou pri prodlouZeni Cerstvosti chrdnéného
masa i. p. aplikace CTC spolu s oSet¥enim a ovliv-
. nénim povrchové mikrofléry kritkodobym
oplachnutim CTC. Maso takto oSetrené je moZno
uchovdvat v nechlazeném vétraném prostoru
(podle kvality suroviny) 8—10 dn.

V dalsi ¢asti vychéazela naSe préce ze zdkladni
mySlenky obsaZené v ndvrhu ¢€s. patentu, poda-
ném skupinou pracovnikli Vyzkumného ustavu
antibiotik v Roztokéch (ss. Hoffman J., doc. He-
rold M., dr. Cdpkova ].), kte¥i doporuduji pouZiti
vedle antibiotik alifatickych alkoholfi, jmenovité
etanolu, v koncentraci 3—30 %, pii pfechodné
konzervaci né&kterych druhll potravin.

Byly sledovdny rlizné kombinace nékterych
druhli potravin, pfiCemZ jsme nejcastéji pouZi-
vali i. p. aplikace spolu s ponofenim do roztoku
CTC (30 ppm) v 5% etanolu na dobu 20 min.
Z dosaZenych vysledkl je moZno predbé&Zné uza-
viit, Ze navrhovany zpisob uloZeni masa, po ja-
teném opracovani a vychlazeni do polyetyle-
nové hadice je uskuteCnitelny a prFedstavuje
vhodny zplisob ochrany pfed nékterymi u&inky
AZ (fot. €. 2). Dobrych vysledkt bylo dosaZeno
pii i. p. aplikaci 4 mg CTC/kg Z. v. 2 hod. pfFed
poraZenim spolu s ponofenim ¢&tvrti nebo ptlek
po vychlazeni do roztoku CTC (30 ppm) v 5%
etanolu na dobu 20 min. PFi organoleptickém
hodnoceni bylo zjiSténo, Ze maso oSetfené zvo-
lenym zphsobem a uloZené v polyetylenovém
obalu bylo po 8 dnech rfiZové Cervené na po-
vrchu i uvnit¥, vzhled i viing Cerstvého masa,
normélni konsistence. T&sné po rozbaleni byl
zaznamendén slaby pach po alkoholu, ktery vSak
velmi brzy vymizel. DileZitym faktorem je ne-
zbytnost okamZitého uzavieni oSetfeného masa
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do polyetylénové hadice; pritomnost antibiotik
uvniti ve tkédni spolu s CTC na povrchu zamezi
rozvoji mikrobli, pri¢emZ synergisticky plisobi
vznikajici alkoholovd atmosféra uvnitf nepro-
pustného obalu. Konzervacni ucinek CTC je eta-
nolem potencovdn a soucasné dochézi k rozsi-
feni spektra ucinnosti, nebot je inhibovédn roz-
voj kvasinek a plisni.

Vedle jiZ uvedenych predpokladd prinasi tento
zplisob podstatné zlepSeni v hygien& kratkodo-
bého skladovani a transportu jate¢né suroviny
v polnich podminkéch. Zvla5té na posledné jme-
novaném useku dochédzi ¢asto v rlizném rozsahu
ke kontaminaci mikroorganismy, které pak pi-
sobi rychlé zhorSovani kvality suroviny, event.

P

vytvari moZnost ohroZeni zdravotni nezdvadnosti.

Souhrn

V predloZené préci byl sledovan vliv chlorte-
tracyklinu na prodlouZeni Cerstvosti masa. Hla-
dina pouZitého antibiotika ve svalové tkéni byla
zaznamendvana soufasné chemickou a mikro-
biologickou metodou. Kvalita a Cerstvost suro-

viny byla zji§téna stanovenim obsahu NH3 mikro-
difdzni metodou, jakoZ i sledovdnim mikrobiél-
nich poméri.

V préci je navrhovédn zpasob ochrany masa ja-
teénych zvifat pfed nékterymi G&inky atomovych
zbrani.

PiedloZeny zplsob aplikace chlortetracyklinu
k Castedné konzervaci povaZzujeme za vhodny
pouze v polnich podmink4ch, a to jen za mimo-
raddnych okolnosti.
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