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NOVE VYSLEDKY STUDIA DEZINFEKCNIHO UCINKU KYSELINY
PEROCTOVE

V roce 1962 jsme predloZili prvni vysledky
provérky kyseliny peroctové z hlediska jejiho
vyuZiti v dezinfekci®. Spolu s mikrobiologickym
ohodnocenim jsme provérili i jeji laboratorni
pFipravu reakci acetanhydridu s peroxydem vo-
diku a metodu jejiho analytického stanoveni.
V dalsi etapé ovérovani vlastnosti kyseliny per-
octové jsme se zamérili na zdkladni obecné
ohodnoceni kyseliny peroctové vyrdbéné reakci
kyseliny octové s peroxydem vodiku.

Material, metodika a vysledky

Kyselina peroctovd byla pripravena reakci
30% peroxydu vodiku s kyselinou octovou. Kon-
centrace kyseliny peroctové i pracovnich rozto-
kit byly prib&zné& ovéiovany jodometricky®.

Zakladni kvalitativni i kvantitativni pokusy a
stanoveni potfebnych koeficienti byly provadé-
ny standardni technikou pomoci sklenénych ku-
licek se zdrsnélym povrchem. Tato metodika,
odvozend od puvodni Patoc¢kovy metody skleng-
nych perel’, slouZi ndm po modifikaci zatim jako
nejspolehlivéjSi pracovni postup, zejména pro
kvantitativni pokusy®. V této Casti prace bylo
provedeno:

1. Kvalitativni srovndni Géinku kyseliny per-
octové riznym zplsobem vyrdbé&né (tabulka
1). Jde o zdkladni pokusy stanovit Gfinné
mikrobidlni spektrum. Provéfovany byly tyto
kmeny zndmych a typickych vlastnosti:
Spory B. megatherium (sb. kmen €. 1) a spo-
ry B. subtilis (sb. kmen ¢&. 4), Streptococcus
faecalis (€. prot. 2411), Staphylococcus pyo-
genes (C. prot. 5458), Serratia marcescens
(sb. kmen & 3), Escherichia coli (¢&. prot.
B 12), Salmonella enteritidis (€. prot. 1095)
a Aerobacter aerogenes (sb. kmen A 4).
Vysledky testovani jednotlivych mikrobli uka-
zujl, Ze kyselina peroctovad vyrabéna z kyse-
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liny octové vykazuje ponékud hor$i hodnoty
ucinnosti neZ plvodni produkt z acetan-
hydridu. PFesto v3ak zlistavaji zdkladni vlast-
nosti, tj. rychly ac€inek i v nizkych koncen-
tracich, stdle uspokojivé. Koncentrace ucin-
kujici sterilizacné do 1 minuty pFedstavuji
u sporulujicich hodnoty 0,5 aZ 0,05 % (hod-
noceno po 10denni inkubaci) a u vegetativ-
nich mikrobd 0,05 aZ 0,005 % (hodnoceno po
48hodinové inkubaci). Ve vSech dalSich po-
kusech bylo pracovdno rovnéZ s Kkyselinou
peroctovou vyrobenou 2z Kkyseliny octové,
nebot tento produkt by prichédzel nejpravdé-
podobnéji v ivahu p¥i tovarni vyrobé kyseli-
ny peroctové k dezinfekCnim tceltim.

Dynamika hynuti mikroorganismiéi tGc¢inkem
0,0005% Kkyseliny je zachycena na tabulce 2.
Uc¢inek je pFi této nizké koncentraci priroze-
né zpomalen. Steriliza¢ni Gc¢inek byl proka-
zan u vegetativnich mikrobd prakticky za 60
minut, u salmonely za 30 minut, u stafylokoka
za 20 minut. P¥itom vyznamné je to, Ze 99,9%
redukce vSech vegetativnich mikrobl bez
rozdilu byla pFi této koncentraci zjiSténa jiZ
b&hem 10 minut. Pocet spor byl touto nizkou
koncentraci zredukovdn o 95 % za 60 minut.

Ucinek Kkyseliny peroctové (koncentrace
0,0001%) na E. coli pfi riznych temperatu-
radch je zachycen na tabulce 3. Z tabulky
vyplyvd, Ze jedind koncentrace postaci za-
jistit dezinfekci v Sirokém rozpéti teploty od
—150C do 37° C. Teplotni koeficient je 1,031,
patfi k nejniZzSim mezi zndmymi dezinfek&ni-
mi prostfedky a ukazuje, Ze rychlost Gcinku
je ovliviiovdna teplotnimi zménami jen ne-
patrné. Kyselina peroctova je tedy pouZitelnd
v Sirokém teplotnim rozmezi.

Stanoveni koncentra¢niho koeficientu bylo
provedeno pii 20°C za pouZiti E. coli jako
modelu. Vysledky jednoznacné ukazuji, Ze
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také tento ukazatel praktické pouZitelnosti je Tab. 3
pro kyselinu peroctovou velmi pfiznivy. Jeho @ginek kyseliny peroctové (konec. 0,0001%) na Escherichia
hodnota je 1,4 a fikd nam, Ze zména koncen- coli p¥i riiznych temperaturéch

trace ovlivni d€innost jen v nizkém stupni
(tabulka 4).

5. Tabulka 5 ukazuje ndzorné, jakd je tloha pH
v dynamice ucinku kyseliny peroctové. V jed- Expotice
notlivych fazich byl kvantitativné vyhodno- b
covan baktericidni Gcéinek tfi kyselin, nasta- vmin | 5| —10| +10 | +37
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Tab. 4
Stanoveni koncentra¥nfho kgeficientu
(podle Watsona)

Baktericldni G¢inek kyseliny peroctové na Escherichia coli
pri 20°C
(kontrola: @ 1,940 000 zdrodkt na kulicce).

c - E
Koncen- =1
trace ;g > log. G log 1
v %o o e
+~ O
0,0005 420 0,69897 -4 2,62324
0,001 150 0,00000 -3 2,17609
0,005 20 0,69897 -3 1,30103
0,01 8 0,00000 -2 0,90309
0,05 1 0,69897 -2 0,00000
0,1 0,2 0,00000 -1 0,30103 -1
3
log t
2
n—_Y2—Y1_
- X1 — X2
\J
1
= =3 =2 \=1 0
log C \

venych fedénim na stejné pH. Slo o kyselinu
peroctovou, octovou a solnou. pH bylo upra-
veno vZdy podle reakce zndmé koncentrace
kyseliny peroctové. Pokusy byly provedeny
na sporédch, aby bylo moZno postihnout $irsi
spektrum hodnot. Ukézalo se zcela presvéd-
¢ivé, Ze potinaje koncentraci 0,01% kyseliny
peroctové (pH 3,35) se objevuje markantni
rozdil v ucinku nasi kyseliny a ostatnich ky-
selin ve prospéch kyseliny peroctové. pH
nemiZe byt tedy rozhodujicim ¢initelem v je-
jim déinku.

6. Tabulka 6 ukazuje pak srovnani baktericid-
niho ucinku vySe uvedenych t¥i kyselin podle
koncentraci. I zde je patrny rozdil, svédé&ici
0 jasné prevaze kyseliny peroctové. Na dru-
hém misté v acinnosti je kyselina solnéd a na
poslednim kyselina octova.

7 Na tabulkach 7, 8, 9, 10 a 11 je ukézéna dy-
namika t¢inku peroctové kyseliny na nékteré
mikroby, chrdnéné kombinaci Zelatiny a
peptonu s laktézou a bez laktozy, ve srovnéani

s nechrdnénymi. Z tabulek vyplyv4, Ze prib&h
hynuti chrdnénych mikrobdi wcéinkem per-
octové kyseliny je sice zpomalen, nikoli vSak
v takovém stupni, aby tim byla prakticky zne-
moZnéna Gc¢innd dezinfekce.

8. Tabulka 12 ukazuje acinek kyseliny perocto-

vé ma Trichophyton rosaceum. Jako testova-
cich modeld bylo pouZito jednak Ctvereckl
usné, kultivované spolu s plisni po dobu
10 dni p#i 28° C s ndslednym zasuSenim( mo-
del infikované obuvi), jednak sklenénych ku-
licek a standardnich suspenzi podle KLAR-
MANN a spol’ Trichophyton rosaceum je
uvddéno jako vhodny model pro testovini
fungicid. Vysledky potvrdily vysoky myko-
cidni GCinek podle druhu a stupné kontami-
novanosti zkouSeného prostiedi. V pripadé
kfiZe jiz od 1 minuty p¥i 1% koncentraci,
v pfipadé pouZiti standardni suspenze 3,5 mil.
spor v ml jiZ p¥i koncentraci 0,001 %, coZ
zdaleka prekondvd obecné pFijatou mormu
pro hodnoceni fungicidia: podle ni musi fun-
gicid znicit standardni inokulum o0 denzité
1,5 mil. spor v ml do 1 minuty, jde-li o ndvrh
na klinické pfezkouSeni a do 10 minut, jde-li
o0 mykocidni Géinek na neZivych predmeé-
tech3.

Tab. 5

UOloha pH v dynamice dginku kyseliny peroctové na spory
Bacillus megatherium

CH3;CO00H-0,001 % — pH 3.5

CH3COOOH-0,0001 % — pH 4,2
""" CHICOOH = pHi 42 ———-  CH3COOH ~ pH 35
----- HCl1 — pH 42 ooy HEL —~ pH 35
2 2
N
N}
T T .
1 1
iog %
log % N
prezivsich preziviich
0 0
=3 1
sterilita R N 1 N ; - N
0 2 4 6 8 10 min 0 2 4 6 8 10min
CHsCOOOH-0,01 % ~ pH 3,35 CH;COOOH-0.1 % - pH 2,85
————- CH3COOHF — pH 3,35 —~——— CHsCOOH -~ pH 2,85
—-—-.—.. HCI — pH33  —.—.— HCI — pH 2,85
2 [ 2
\Y \
N\ A
1 = 1R
\
log % 1og % =SSP N -
prezivsich prezivich

0 IS 0

\ \
—1 -1

sterilita

10 min. 0 2 4 6 8 10 min
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Tab. 6

Srovnéni baktericidniho t&inkn kyseliny peroctové,
kyseliny solné a kyseliny ectové na Escherichia coli.

Koncentrace v %
Zkouseny

prostiedek

Expozice

v min

0,05
0,01
0,005
0,001
0,0005
0,0001
0,00005
0,00001

1
05
0,1

30 7
60
920
120
150
180
Kontrola
30
60
90
120
150
180
Kontrola
30
60
90
120 W
150
180
Kontrola

CH3COOH

@ 425000 zar. na kulitce

HC]

¢ 915 000 zar. na kulicce

CH3COO0H

@ 1940 0UO z4r. na kuliCce

- viechny vzorky

pozitivni

véechny vzorky
sterilni

VA casteény

ucinek

9. Tabulky 13 a 14 ukazuji G¢inek kyseliny per-
octové na Zivotaschopnost stafylofdga typ
3A. Bylo pracovdno metodikou obvyklou pfi
fagotypizaci stafylokokii®, pfizplisobenou pro
dezinfekéni pokusy. Dezinfekéni pokusy
s bakteriofdgem se podstatné 1iS1 od pokusu
s bakteriemi hlavné tim, Ze prlkaz Zivota-
schopnosti bakterifiga je vdzadn na pfritom-
nost bakterii. RovnéZ je tfeba vénovat pozor-
nost neutralizaci ev. pretrvavajiciho tGdinku
zbytkl dezinfekéniho prostifedku v kultivac-

Tab. 7
Serratia marcescens
Uginek kyseliny peroctové — 0,0005%
2 —- 0 %
iN" °
) i T ——

1 S e e e ] 90 %

log %

prezivdich 0 99 % neZivych

= S 93.9 %
. "n.
—2 - 99,99 %
sterilita i
25 10 15 30 60 minut

Ochranné prostiedi:
---------------- destilované voda

—— 2% pepton a 2% Zelatina
——————— 2% pepton a 2% 2clatina + 10% laktozy

Tab. 8
Escherichia coli
Ucginek kyseliny peroctové — 0,0005%
"l 0%
AN\
He
I\ WY 90 %
\
3 \\
0 3 1 99 %
‘-.\l
i\
AW
== 7 || 99,99 %
i\
i
—p 3 { 99,9 %
sterilita "'1- ’
25 10 15 30 60 minut

Ochranné prostiedf

- destilovand voda

2% pepton a 2% zelatina

2% pepton a 2% zelatina + 10% laktozy

nim prostfedi. JestliZe bylo moZno pri praci
s bakteriemi vystacit s oplachnutim kulidek
vodou, je nutno pri praci s bakteriofdgem
opirat se o cely systém Fedéni a kontrol, aby
bylo moZno zodpovédné prok4zat, zda je fag
mrtvy C¢i Zivy. Schéma hodnoceni pokusu
0 zjiSténi ucinku kyseliny peroctové na sta-
fylofaga vyplyva z tabulky 13. Vlastni expo-
zice probihala v Erlenmayerovych baiikéch,
spojenim stejnych objemtl prisluSnych kon-
centraci prostfedkli a faga. Vysledky pokusu
jsou pak uvedeny na tabulce 14. Vyplyva
z nich, Ze koncentrace tcinkujici prakticky
jiZz od 10 vtefin je 0,05%, naproti tomu kon-
centrace 0,005% neddinkuje ani p¥i expozici
24 hodin. Ndpadné ostrd hranice mezi Gcin-

Tab. 9
Staphylococcus pyogenes »
Uginek kyseliny peroctové — 0,0005%
2 0 %
il
1 B 90 %
\
log% o \
prezivsich 1 99 % nezivych
—1 \%,

! h 99,9 %
! \

: N

. R

;] N

—2 + 99,99 0

H N

. N

sterilita i b \
25 1015 30 60 minut

Ochranné prostiedi:
- destilovana voda
—————— 2% pepton a 2% Zelatina
2% pepton a 2% zelatina + 10% laktézy
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Tab. 10

Streptococcus faecalis
Udginek kyseliny peroctové — 0,005%

1 90 %

log % 1\

prezivsich 99 % neZivyc

< 99,9 %

=) 8 ~

©9,99 %

sterilita

25 10 15 30 60 minut

Ochranné prostiedi:

destilované voda
——— 2Y% pepton a 2% zelatira
_______ 2% pepton a 2% 2zelating v+ L0% laktony

nou a netcinnou koncentraci vedla ke snaze
vyloucit i zde, podobné jako u bakterii, ilohu
pPH. Z druhé c&asti tabulky 14 jasné vyplyva,
Ze ani ve fagocidnim ucinku neni pH rozho-

dujici sloZkou.
Diskuse

Kromé vySe uvedenych vysledkdi, vyplyvajicich
z tabulek celkem jednoznacné, je moZno hodnotit
jeSté fadu dalSich zjiSténi bud méné vyznam-
nych, nebo dosud ne zcela jasnych. Zajimavé a
prakticky dileZité je zjiSténi, které si utvrzujeme
v pribéhu celého vyzkumu, Ze pronikavy téinek,
kterym Kkyselina peroctovd vynikd nad ostatni
zndmé latky, se nejvice projevuje pravé u nej-
rezistentnéjSich forem (spory, koky). U gram-
negativnich mikrobd a zejména u jejich nejcitli-
véjSich predstaviteld (Serratia) je opakované
zaznamendvan Ucinek relativné nejniZsi.

Druhym charakteristickym rysem je rychlost
ucinku. Vyplyva ze vSech vySe uvedenych tabu-
lek a byla ji téZ vénovédna samostatnd metodicka
prdace, umoZiiujici hodnotit dynamiku hynuti
v priibghu 1 vteFiny®. Podle t&chto vysledkl bylo
moZno dosdhnout prislusné vysokou koncentraci
sterilizacniho uGéinku u vegetativnich forem
v pribéhu 0,2 aZ 0,4 sec., u spor koncem prvni
vtefiny 10.

Tyto ndpadné vysledky, prestoZe jsou v sou-
hlase s wojedinélymi zahrani¢nimi publikace-
mit %4512 yedou k otdzce, zda nejsou ovlivnény
metodikou. Zejména u spor je tfeba pocitat
s mozZnostmi bakteriostdzy. Suspenze spor byly
ziskdvany po 48hodinové inkubaci s néslednym
tfidennim chovdnim kultury pf#i pokojové teplo-
té, obvyklym zphisobem, podepfenym mikrosko-
pickou kontrolou. Desitidenni inkubace vzorki
po pokuse, srovndni s Géinkem kyseliny solné
a octové i s ostatnimi dezinfekénimi prostred-

Tab. 11

Bacillus megatherium
Udinek kyseliny peroctové — 0,0005%

[R7)

'.\ " o
1 i 90 %

~

10g % 99 % nezivych

preziviich

—1 } 99,9 %

99,99 0

sterilita
25 10 15 30 60 minut
Ochranne prostiedi:
. destilovana voda
— 2% pepton a 2% zelatina
——————— 2% pepton a 2% Zelatina -+ 10% laktozy

ky® 1! stejn& jako priib&Zné zkousky baktericid-
nosti kontrolnich negativnich bujénti a oplacho-
véani testovacich kulicek destilovanou vodou po
pokuse pred dalSim zpracovdnim, byly zahrnuty
do naSi pracovni metodiky. Vysledky potvrzuji
nas predpoklad, Ze rychlé hynuti spor tc¢inkem
peroctové kyseliny je koneéné.

Dal3i diskutovatelnd otdzka se tyk4 mechanis-
mu Gfinku. Oxydacéni mechanismus postiZeni
enzymatického systému buitiky, vyplyvajici z che-
mického sloZeni peroctové kyseliny, bude hrat
jist& rozhodujici dlohu. Sam o sob& by oviem
vysvétlil vysokou sporocidnost, predpokladajici
prinik 1atky rezistentnimi povrchovymi struktu-
rami spory vysokou intenzitou oxydacni reakce,
jen &astetnd. Ulohu pH jsme provérili a ohodno-
tili jako vedlejSi v mechanismu Géinku. K otazce
studia dlohy pH v mechanismu aGc¢inku kyseliny
peroctové je v3ak tfeba pFipomenout sloZitost a
komplikovanost celého problému. Vyplyva z toho,
Ze samotnd kyselina obsahuje vzdy urcité pro-
cento kyseliny octové a peroxydu vodiku. Vzéa-
jemné vztahy jednotlivych sloZek jsou v dyna-
mickém poméru a méni se piedevSim podle
stupné dekompozice. pH i bakericidni vlastnosti
se navzajem kombinuji, takZe celd tato proble-
matika by byla jisté zajimavym ndmétem k dalsi-
mu studiu. Na otazku tak, jak jsme si ji postavili,
poskytuji vSak naSe vysledky postacujici a redl-
nou odpovéd: ve vysokém baktericidnim uéinku
kyseliny peroctové nehraje pH rozhodujici dlo-
hu a jakékoli praktické srovnéni s baktericidnim
uc¢inkem kyseliny octové musi vyznit ve prospéch
kyseliny peroctové. VSechny dosaZené vysledky
a zkuSenosti, dokumentujici nejvySsi ucinek
u nejrezistentnéjSich forem a relativné nejnizsi
u b&Znych citlivych vegetativnich forem, vedou
k predpokladu, Ze rozhodujicim momentem
v mechanismu Géinku bude schopnost priniku
latky do buriky, spiSe neZ intenzita vlastni re-
akce v enzymatickém systému.
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Tab. 12 Utinek kyseliny peroctové na Trichophyton rosaceum
Expozice v min.
Ko - N
neen kontaminovanéa sklenéné standard. susp. standard. susp.
trace
v % klZe kulicky 50 mil./ml 3,5 mil./ml
1 5 | 10 |15 | 1 5 10 |15 | 1 | 5 |10 |15 [ 1 [ 5 |10 |15
+++ | +++ [+ || + |[4++ |+ + + + + + — — —
Rl [ ol A T I (N S I S I S I + + + + — — — —
0,001 | +++ [ +++ | ++4+ | +++ ]| ++ |++ | ++ | ++ + + + + — — — —
+H+ [+ | HHE |+ ] |+ | |+t + + + = = = = —
Rl I o o o o N S S S o S I o + + + + — - — —
+ [ 4++ |+ |+ + + | +—= |[+— + + + — — — — —
++ | ++ |++ |+ + +—= |H+—= |+— + + — — — — — —
0,01 |++ |++ |44+ |++ + |[+— |+—= |+— + + + — - - — —
++ |+ 4+ [+ |+ I I + + —_ — — — — -
++ |+t |+ |+t + + = = + + = — — — — —
+ + + |+— s == == — + B = = = = = -~
++ |+ + + — |+— — — = -— —= — — — — —
0,1 ++ + + + |+— | +—= = = — . = | == s = | = | =
++ | ++ + + |+= |+— — - s - — - — — — —
++ + + + |+—= |+ — — oy -— — — — — — —
,§_ —_— p— e— — —_— p— —
1,0 - =] =] =] === =
2,0 - - =1 =1-= — — | =
Kontrola | +++ | +4++ | +++ [+++ | +++ | +++ ’ e I B e I e B ol I o I ol B T o e ol o o
KFiZky oznad&uji stupeii ristu v subkulturédch.
Zavéry je zpomalena. Stupeil ovlivnéni ucinku neza-
bratiuje vSak praktickému provadéni ucCinné
1. Kyselina peroctova vykézala vysoky a rychly dezinfekce. )
steriliza¢ni Gginek jak na vegetativni formy 7. Nizké hodnoty pH roztokt kyseliny peroctové
mikrorganismié, tak — a to predevSim na hraji v mechanismu t¢inku pouze podruZnou
jejich spory. Koncentrace tacinkujici bezpecné dlohu. ) . . o
od jedné minuty, pfedstavuji u sporulujicich ZBal “‘;Ch‘}wk'i’/“ BSpb‘;luk?or"i.C‘ dekull. = ing. V. Keliosl,
hodnoty 0,5 aZ 0,05% a u vegetativnich - Drechove @ . Bubinkovi.
mikrobi 0,05 aZ 0,005 %.
% : P . . i 2 Souhrn
2. Kyselina peroctova je pouZitelnd v Sirokém
teplotnim rozmezi, G&inkuje i za mrazu. Autor provedl zdkladni mikrobiologické ohodnoceni
Teplotni koeficient odpovidd v naSich pokus- kyseliny peroctové, vyrdbéné reakci peroxydu vodi-
nych podminkich hodnoté 1,031. ku s kyselinou octovou. Kromé& kvalitativniho a kvan-
3. Zména koncentrace ovlivni rychlost Géinku titativntho studia u¢inku mna $ir$i mikrobidlni spek-
na bakterie a jejich spory jen v nizkém stup- trum byly stanoveny pfislusné koeficienty, pfezkou-
ni. Proto jsou G¢inné i velmi nizké koncentra- Sen vliv pH, ovéFen tGcinek na plisné a ma bakterio-
ce. Koncentra¢ni koeficient odpovidd v na- fédga. Byl studovén vliv ochranného prostiedi na pri-
Sich pokusnych podminkach hodnoté 1,4. bzh dezinfekce.
4. Kyselina peroctovd m4 in vitro vyrazny my- Pesiome
kocidni Gc¢inek. U¢innd koncentrace, na mo-
delu usné masivné kontaminované plisni ABTCpP npoBeJ OCHOBHYI0 MHKDPOOHOJIOTHUECKYIO OLEHKY
Trichophyton rosaceum, je 10/0’ pfi expozici NePyKCYCHOH KHCJIOTHI, H3rOTOBJSIEMON NyTeM BO3JeHCTBHA
1 minuta. V b&Znych pokusech jsou G&inné  nepekucn BOZOPOAa Ha yKCyCHylo Kucjoty. Hapany ¢ usyvue-
koncentrace 0,01 aZ 0,001%. HHEM KauyeCTBEHHBIX M KOJIMUECTBEHHBIX MOKa3ateJeil BO3jeli-
5. Kyselina peroctova v koncentraci 0’05% hu-  CTBHs NepyKCYCHOH KHCJOTHl Ha LIHPTKHH MHKPOOHBIH CreKTp,
bila bezpet&né stafylofdga typu 3A, podinaje Onpelelsuich H COOTBETCTBYIOIIHe KO3(QHUHEHTH, H3yua-
desetivtefinovou expozici. acch BausHne pH, mpoBepssoch neficTBHe NaHHOTO BEILECTBA
6. Rychlost iéinku kyseliny peroctové na zdrod- 4a rpu6kos u Gakrtepuogara. [lajiee ompenesssnoch BaHA-

ky chrdnéné peptonem, Zelatinou a lakt6zou

HHE 3alUMTHOH Cpejbl Ha TeyeHHe Je3HH(EKUHH.
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Tab. 13 Schéma hodnoceni pokusu o zjis§téni G&inku kyseliny peroctové na stafylofaga, typ 3 A.
. Kontrola uc¢inku
Expozice CH3COOOH bez faga Kontrola faga
Koncentrace Plotna Bujén Plotna Bujén Plotna Bujén
kyseliny

e e kon kon- N
RDT |1:10| RDT |1:10 Btk 1:10 prel 1:10 RDT |1:10| RDT |1:10

1| 2 | 3| 4 5 | 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12

0,05 l a Cl 0 + + Cl 0 + + Cl Cl 0 0

0,005 ’ b Cl Cl 0 0 0 0 + + Cl Cl 0 0

Summary mould and bacteriophag verified. The influence of

The author carried out the fundamental microbio-
logical evaluation of the peracetic acid resulting
from the reaction of hydrogen peroxyd and acetic
acid. In addition to the qualitative and quantitative
studies of the effect upon the broad microbial spec-
trum were the competent coefficients determined,
the influence on the pH checked, the effect on

the protecting surrounding on the course of desin-
fection was studied.
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na prezivani

Upozornéni: Autori ¢lanku , PFinos laparoskopie k diagnostice nemoci jater, Zluéniku a pobfignice”,
uvefejnéného v €. 1/1964 dodateCné dopliiuji ve vété na str. 17 Fddku 26 slovo suverénni, takZe véta
po upfesnéni zni: ,Je ovSem tfeba podotknout, Ze predstava o suverénni hodnoté biopsie jako dia-

Py

gnostické metody u vleklych zdnétl je mylna".



