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615.47:614.484:615.777 Septonex

POUZITI SEPTONEXU PRO UCHOVAVANI LEKARSKYCH NASTROJUO

Podplukovnik PhMr. Lubomir MICZKO

UvaZovalo se o pouZiti Septonexu pro sterili-
zaci l1ékafskych nédstroji varem a pro uchovavani
sterilizovanych néstroj v dezinfekénim roztoku.
Za tim ucCelem se sledovalo korozni pisobeni
Septonexu na lékafské néistroje a porovnal se
s vlivem roztoku Ajatinu.

Dezinfek&ni prostfedek e-karbethoxypentade-
cyltrimethylamoniumbromid, ktery vyrabi n. p.
Slovakofarma pod nézvem Septonex, se pouZiva
pfedevSim v gynekologii a pediatrii. V tomto
sméru byla jiZ uvefejnéna Fada praci (1—4).
RovnéZ se doporucuje jako piisada do oénich ko-
lyrii (5). Vyhoda Septonexu ve srovnédni s Ajati-
nem je v tom, Ze se pripravek vyrdbi v praskovi-
té formé&. Z toho vyplyvd jeho vét3i stabilita
i snazsi adjustace a manipulace. '

K dezinfekci se pouZivaji 0,05% aZ 2% vodné
roztoky, které jsou stdlé na vzduchu i svétle za
normdlni teploty i za varu. Septonex se rozklada
a ztrdci tfinnost plisobenim koncentrovangj$ich
alkalii, nap¥. mydla (6).

Pokusna €ast a vysledky

K pokusu byl pouZit Septonex &. §. 0110611,
b. t. 156-159° (Kofler]), ktery vyhovoval technické

podmince (7). Obsah zjistény argentometricky
Cinil 99,8 %.

Korozni ptisobeni vodnych roztoki Septonexu
jsme sledovali na téchto materidlech:

, Plocha cm?
Vzorek Sila v mm colkem
Ocelovy plech 0,95 19,3
Poniklovany ocelovy plech 5,30 23,7
Mosazny plech 0,65 20,9
Pinzeta ,Nerez“ — 38,5

Vzorky mély rozmér 50x18 mm a byly v horni
C4sti opatfeny otvorem k uchyceni. Uvedené
vzorky byly zvoleny proto, Ze pfes zna¢né mnoZ-
stvi néstroji z nerezavéjici oceli pouZivaji se
néstroje z oceli poniklované. Jiné piedméty,
napf. varné sterilizdtory, jsou z poniklovaného
mosazného plechu. Vzorek nepokovené oceli
slouZil k porovnéani Gé&inku roztokdl vzhledem na
ostatni zkouSené kovy. U néstroji z nerezavéjici
oceli jsme pfedpokladali vyssi odolnost proti ko-
rozi, proto jsme provedli pouze orientacni zkous-
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Sloupec. 1:
Sloupec 2:
Sloupec 3:
Rada 1:

Oceloyy plech

Rada 2:

Rada 3:

ky s chirurgickymi pinzetami. Pfed pouZitim
byly vzorky vyleStény a odmastény. Provedeni
zkouSek jsme rozdélili na dvé Easti:

1. Stanoveni korozniho tbytku a rychlosti ko-
roze kovil v roztocich Septonexu za obycej-
¢ejné teploty.

2. Staneoveni téchto hodnot za bodu varu roz-
toku.

1. Koroze za obyéejné teploty

Pripravili jsme tyto koncentrace Septonexu:
0,1% — 0,5% — 1% — 2%. Polovina vzorkil
byla uloZena do roztokli stejnjch koncetraci,
av8ak s pifisadou 0,5 % dusitanu sodného. Do
kaZzdého roztoku byly vloZeny 3—4 vzorky stej-
ného druhu. Pfitom jsme dbali, aby vzorky po-
niklované mosazi byly uchovdvdny samostatné.

.Srovnévaci roztok Ajatinu byl 0,5% a rovng&z
s pifisadou a bez pFisady dusitanu sodného. Po-
kus probihal po dobu tFiceti dnfi. Kontrolni vzor-
ky kovl byly uloZeny po dvou kusech zabalené
do filtra¢niho papiru.

Vyhodnoceni koroze jsme provedli podle p¥i-
slugné CSN (8), pfitemZ jsme stanovili korozni

] Obr. 1

Vzorky z roztoku bez pfisady dusitanu
sodného po ukonéeni zkoudek

obr. 2 »

Vzorky z roztokit s pFisadou dusitanu
sodného po ukondeni zkoulek

Vzorky pfed zkou$kou
Vzorky z roztoku Septonexu

Vzorky z roztoku Ajatinu

Poniklovany ocelovy plech

Ponikloevany mosazny plech
Chirurgickd pinzeta ,Nerez“

ubytek vdhovy K a korozni rychlost vdhovou
YK, to znamena udbytek kovu vyjddfeny v gra-
mech na m? za 1 den. Zji§t&né hodnoty jsou uve-
deny v tabulce &. 1. Krom& toho byl pravideln&
hodnocen vzhled vzorkd, sledovdn vznik koroz-
nich bodii a skvrn. Priib&h pokusu je popsé&n
v dalSi ¢asti. Vzhled vzorkl po provedeni zkou-
Sek je zachycen na obr. 1 a 2.

1.1. Roztoky Septonexu bez p¥isady

Ocelovy plech koroduje jiZ b&hem 1 hodiny.
Do 24 hodin jsou vzorky siln& korodovéany asi na
50 Y plochy. V dal$ich dnech se koroze prohlu-
buj®*%vl1asté v roztoku 0,5% a 1%. Po ukon&eni
pokusu a po oplachnuti vzorki byl jejich vzhled
tmavé Sedy, bez lesku.

V roztoku Ajatinu byl priib&h koroze naprosto
stejny.

Poniklovana ocel za&ind korodovat b&hem 1
hodiny, kdy se v otvoru a misty na hrandch ob-
jevuje slab& Zluté zbarveni. V dalSich dnech je
koroze siln&jsi, zvlast& v 0,5% roztoku, otvor
i hrany vzorku jsou silné rezavé. Po ukonceni
pokusu bylo pokryto rzi asi 70 % plochy, pouze
mlsty se vyskytl leskly povrch.

Septonex Septonex s NaNO:2
Konc. Fe Fe-Ni Ms-Ni Fe Fe-Ni Ms-Ni
0
v% g vk | k vk | K vk | K vk | K VK | K K
0,1 146 05 | 20,3 0,7 0,8 0,02 | 0,06 0,002 005 0,002 | 014 0,005
0,5 11,8 0,4 19,8 0,7 1,7 0,05 0,05 0,002 |0,11 0,004 | 1,17 0,04
1,0 14,1 0,5 14,3 0,05 1,5 0,05 0,09 0,003 |0,03 0,0007| 0,99 0,03
2,0 124 0,4 12,3 0,4 1,6 AO,OS 0,04 0,002 |0,01 0,0003| 1,30 0,04 Tab. 1

) Primérny koroznt ‘ubytek
Arann Ajaus & NaNO? - a korozni rychlost
v roztocich Septonexu

0,5 10,4 0,3 7,8 0,2 0,6 0,02 0,08 0,003 | 0,08 0,003 | 0,35 0,01 za obytejné teploty
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Tab. 2. Zmény pH roztokid béhem pokusu

Septonex Ajatin

Koncentrace| 0,1 05 1,0 2,0 0,5 %
pH 1.dne 6,85 6,90 6,92 7,10 6,30
pH 30. dne 5,40 5,20 5,15 5,74 6,60
Rozdil —1,45 —1,70 —1,77 —1,35 +0,30
Ajatin

Septonex s NaNO:2 s NaNO2
pH 1.dne 6,85 7,05 6,85 6,80 6,40
pH 30.dne 7,15 7,00 6,90 7,00 6,40

Rozdil +0,30 —0,05 +0,05 +0,20 Q

V roztoku Ajatinu byl prib&h koroze stejny,
navic doSlo ke korozi hornich hran.

Pinzeta ,Nerez"“ byla vloZena do 0,1% roztoku.
Po tfech dnech se objevila -hn&dodervend rez
v mistech spédjeni obou &asti a v napise ,,Nerez“.
Dé4le se prib&h koroze jiZ nezménil, na jinych
mistech nedo3lo k poSkozeni ani ke ztraté lesku.

1.2. Roztoky Septonexu s dusitanem sodnjm

Ocelovy plech ziistal po fadu dni beze zmén.
Za osm dni se u jednoho vzorku uloZeného ve
2% roztoku objevily ojedin&lé tmavsi skvrny. Do
ukonéeni pokusu nedoSlo k vyznacénéjSi korozi.
V roztoku Ajatinu s pfisadou dusitanu sodného
byl prib&h pokusu stejny, vzorky zistaly nepo-
ruSené, lesklé.

Poniklovani ecel ziistala zpoC4atku beze zmén,
po péti dnech se na jednom vzorku uloZeném ve
2% roztoku objevily ojedinglé tmavsi skvrnky
na horni hrané a v otvoru. Po ukonceni pokusu
bylo zjist&no, Ze v roztoku 0,1% a 0,5% jsou v3e-
chny vzorky neporusené, v 1% vznikla slaba ko-
roze v otvoru, ve 2% ojedin&lé tmavsi skvrny na
plochach vzorkd.

V roztoku Ajatinu s pfisadou dusitanu sodné-
ho zhstaly vzorky neporusené.

Poniklovana mesaz zacala korodovat po péti
dnech, kdy se objevilo modrozelené zbarveni na
hrané otvoru jednoho vzorku, u dalsiho se obje-
vila slabd rez na hran&. Po ukonéeni pokusu byl
stav stejny. V roztoku Ajatinu s pFisadou dusita-
nu sodného doslo ke vzniku rzi v otvoru jednoho
vzorku a na hornich hrandch, pozdé&ji se misty
objevily na vzorcich drobné Cerné skvrnky.

Pinzeta ,Nerez“ ziistala po celou dobu nepo-
ruSend, povrch kovu neztratil vysoky lesk.

B&hem pokusu bylo méfeno pH roztokd. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce &. 2.

2. Koroze za bodu varu ‘

Podle CsL 2 se néstroje sterilizuji varem ve
vodé po dobu 20 aZ 30 minut. Do vody se piidéa-
vd uhliitan sodny, tetraboritan sodny nebo
vhodnéa baktericidni p¥isada (9). Korozni Géinek
Septonexu za bodu varu jsme sledovali opét na

stejnych vzorcich kovd. PouZili jsme jen 0,1%
roztoku, a to jednak bez prisady, jednak s pii-
sadou 0,5% dusitanu sodného. K vyvéieni jsme
pouZili elektricky sterilizator.

2.1. Roztok Septonexu

zplsobil jiZ b&hem 3 minut varu korozi vSech
vzorkd kromé poniklované mosazi. Po 30 minu-
tadch se koroze dale prohloubila, pfedméty byly
vyvaFeny celkem 240 minut. Pf#itom bylo nutné
doplitovat odpafenou destilovanou vodu, protoZe
i v uzavieném sterilizdtoru ubylo za 30 minut
varu aZ 250 ml vody. Hodnota pH roztoku se po-
hybovala v rozmezi 5,15 aZ 5,95.

Po ukond&eni pokusu byl ocelovy plech z&erna-
1y, bez lesku, poniklované ocel ztratila vysoky
lesk a misty doSlo k mirnému ztmavnuti povr-
chu. Poniklovand mosaz a pinzety ,Nerez“ byly
ponékud matné, avSak tato zdvada se dala snad-
no odstranit vyleSténim tkaninou.

Hodnoty korozniho Gbytku a korozni rychlosti
za bodu varu jsou:

Poniklovan4 Poniklované

Ocel ocel mosaz

K VK K VK K VK

3,41 20,46 0,42 2,52 ()] @
Septonex
0

01% 1 310 1860 | 071 426 | & @

4,97 29,82 0,59 3,54 @ ()]

Primér 3,82 22,96 0,57 3,42 ) (%)

2.2. Roztok Septonexu s dusitanem sodnym

byl zkou$en za stejnych podminek. Vzorky byly
vyvafeny po dobu 180 minut, Cerstvy roztok mél
pH 6,70, b&éhem varu se pri obfasném doplnéni
roztoku pievarenou vodu pohybovalo pH v roz-
mezi 8,35 az 7,60. Po ukoné&eni zkouSky byly vzor-
ky lesklé, bez koroznich skvrn. '

2.3. Roztok Ajatinu

prokézal stejné korozivni vlastnosti jako roztok
Septonexu. P¥i Z4dném pouZiti Septonexu nebo
Ajatinu nedo$lo k takovému pénéni roztoku,
které by mélo za nésledek kypéni. B&hem varu
se abjevuji bubliny, které na vzduchu nebo pii
styku s kovem rychle mizi.

Diskuse

Pri rfeSeni tohoto tkolu kladli jsme didraz na
zjist&ni korozniho plisobeni roztoku Septonexu
za obycdejné teploty a teprve v druhé rfadé jsme
sledovali korozi za bodu varu. Stalo se tak proto,
Ze sterilizace varem probihd relativné kratkou
dobu, zatimco pi¥i pouZiti roztoku pro uchovava-
ni néstrojl jiZ sterilizovanych je tfeba pocCitat
s dlouhodobym uloZenim.

Pro hodnoceni koroze jsme pouZili vazkové
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metody, kdy se stanovi tbytek vdhy materidlu.
Tak bylo moZno stanovit korozni tbytek a ko-
rozni rychlost ve vdhovych jednotkdch a tyto
hodnoty porovn4vat.

Z uvedenych diivodd jsme pouZili vzorkid kovil,
nikoli samotné lékarské néstroje. Kromé& toho
jsme vychéazeli z Gvahy, bude-li v nékterém pfi-
padé zjiSténa mald koroze ocelovych vzorki,
bude tato hodnota zanedbatelni pfi pouZiti vy-
soce legovanych nédstroji. Pribéh koroze ocelo-
vych plechii ndm poslouZil k posouzeni a po-
rovnéni koroze vzorkd, které byly chranény gal-
vanickym povlakem. PFi sledovani prib&hu ko-
roze jsme vzorky denné prohliZeli a zapisovali
jejich stav. Jak je uvedeno v pfedeSlé Céasti préce,
velmi brzy se zretelné projevil rozdil v priibéhu
koroze v roztocich s pf¥isadou a bez prisady du-
sitanu sodného. JiZ tyto vysledky vedly k zdvéru,
Ze pridavek této chemikélie je bezpodminelné
nutny. Dusitan sodny patfi mezi tzv. kontaktni
inhibitory koroze a jeho pouZiti pro kratkodobou
ochranu ocelovych pfedmétdi je v primyslovém
odvétvi dostatecné zndmé (10).

Vzhledem k labilnosti dusitanu bylo dodate¢ng
vyzkouSeno pouZiti benzoanu sodného, ktery
rovnéZ patfi mezi inhibitory koroze a mé po che-
mické strdnce vyhodnéjsi vlastnosti. Zjistili jsme,
Ze pfisada 0,5% benzoanu sodného mé stejny

.ochranny vliv jako dusitan sodny. Vzorky zistaly

neporueny po dobu sedmi tydndl, rovndZ pivod-
ni pH 7,0 roztoku se nezménilo. BydZovsky a Ja-
nata zkouSeli ucinnost Septonexu s pFisadou
kontaktnich inhibitorG vici bakteridlnim kme-
ndm Staphylococcus pyogenes aureus Oxford a
Salmonella typhi abdominalis (11). Zjistili, Ze
pfisada 0,5% dusitanu sodného neménila Géin-
nost Septonexu, aviak pri pouZiti benzoanu sod-
ného doSlo ke sniZeni dé&inku vicéi Salmonella
typhi abdominalis. Vzhledem k tomu by bylo
vhodné zabyvat se otdzkou vlivu rtiznych kon-
taktnich inhibitord na dezinfekéni Géinek Septo-
nexu. Posuzujeme-li hodnoty korozniho tdbytku
a korozni rychlosti, zjistime zna¢né rozdily vy-
sledki u jednotliv§ch skupin. Vznik koroze za-
visi na mnoha podminké&ch, avSak je zfejmé, Ze
jakmile ke korozi dojde, jsou usnadn&ny podmin-
ky pro dalsi SiFeni. Vysledky ukézaly, Ze v roz-
toku Septonexu a Ajatinu dochdzi u oceli ke
znatné korozi, i kdyZ je chrdnéna galvanickym
povlakem, U mosazi dochdzi ke korozi, kterd je
asi desetkrat mirnéj$i neZ u vzorkd ocelovych.
Zfetelny ochranny vliv dusitanu sodného je pa-
trny z druhé Casti tabulky €. 1. Po tficeti dnech
uloZeni v roztocich Septonexu i Ajatinu byl zjis-
tén pouze nepatrny ubytek ocelovych vzorkd.
Pokud se tyk4 mosazi, je dbytek v podstaté stej-
ny jako v roztoku bez pf¥isady dusitanu, coZ je
u tohoto druhu inhibitoru pochopitelné.

Prib&h koroze kontrolnich vzorkd, kterymi
byly chirurgické pinzety z nerezavéjici oceli, po-
tvrdil v obou pripadech uvedené vysledky a zéa-
vér, Ze dlouhodobé uloZeni néstrojii. v roztoku
neni myslitelné bez ochranného t¢inku kontakt-
niho inhibitoru. :

Je samoz¥ejmé, Ze korozi ovliviiuje pH roztokd.
V kyselém prostfedi probihd koroze Zeleza a
niklu mnohem intenzivnéji neZ v alkalickém,

_proto jsme sledovali zmé&ny pH roztokidl. Zjistili

jsme, Ze b&hem 30 dnll doSlo v roztocich Septo-
nexu k sniZeni pH primérné o 1,5, kdeZto v tychZ
roztocich s pfisadou dusitanu se pH v podstaté
nezménilo. V obou roztocich Ajatinu rovnéZ ne-
doSlo k zméné& pH. Za varu byl priibéh koroze
obdobny. Je pochopitelné, Ze pri zvySeni teploty
je korozni rychlost vétSi. Ukdzalo se pri sterili-
zaci néstrojii varem, Ze je tfeba trvat na prisadé
kontaktniho inhibitoru, ktery mé zna¢ny vyznam
pfi sterilizaci ostrych néstroj. Vzhledem k upo-
zornéni vyrobce, Ze -alkdlie rudi ucfinek Septo-
nexu, je trfeba dbéat, aby do roztoku nebyl navic
priddvan nap¥. uhliditan sodny, jak je doporu-
¢eno v ndvodu pro pouZiti Ajatinu. Po vyjmuti
néstrojd je vhodné opldachnout je vodou na in-
jekce, abychom odstranili pfipadné zbytky du-
sitanu.

Zavér

Pro sterilizaci nédstroji se dosud pouZiva 0,5%
roztok Ajatinu. Vezmeme-li v Gvahu, Ze podle
pFislu$ného ndvodu se k Fed&ni bere 10% roztok
Ajatinu, obsahuje wuvedeny pracovni roztok
0,05 % kvarterni baze. ProtoZe vlastnosti Septo-
nexu jsou stejné, je moZné, aby pro sterilizaci
1ékafskych nastroji byl pouZivdn 0,05% aZ 0,1%
roztok Septonexu s pfisadou 0,5 % dusitanu sod-
ného.

Nespornou vyhodou Septonexu je, Ze byl pFi-
praven v krystalické formé&, coZ usnadiiuje ad-
justaci a podmiiiuje v&tsi stabilitu. PFi posuzova-
ni ekonomické stranky zjistime, Ze pouZivani
Septonexu je spojeno se stejnymi finan¢nimi né-
klady jako u Ajatinu.

Souhrn

Bylo zkouméno pouZiti dezinfek&éniho prostfedku
SEPTONEX ke sterilizaci a uchovavéani lékafskych
nastrojii z hlediska koroze. Korozni hodnoty pouZi-
tych kovid ukéazaly, Ze k jejich ochrané& je nutné pfi-
sada kontaktniho inhibitoru koroze jak za obycej-
né teploty, tak za bodu varu.

P¥ipravek se vyrabi ve form& prasku, takZe z hle-
diska potfeb armady je jeho pouZiti vfhodné&jsi- neZ
Ajatinu.

Peswme

Haywanuch cBofictBa Ae3ungHuuupyiomero cpeacrsa Cenmo-
HeKC C TOYKH 3peHHs BOSMIKHOCTH ero NPHMEHEHHS ILJIA
CTepHJH3alHd H XPaHEHHS MEIHIHHCKOr0 HMHCTPYMEHTapHus.
[Ipun onpenefeHHH KOPPOSHHHOCTH OTAENbHBIX HCIBITAHHBIX
MeTasIcB OBLIO YCTAaHCBJEHO, 4TO AJA HMX 3aLUUTEL OT KOp-
posuu HecGxonumo Ho6aBasite B pactBop CenToHekca KOH-
TAaKTHHIH MHTHGHTOP KODPO3HH, MPHYEM KaK NMPU ero HCroJb-
30BaHHH B YCJOBHSIX HOPMaJbHOH KOMHATHOH TeMmepaTyphl,
TaK M NPH TeMIepaType KHIEHHS.

INpenapar BemycKaercsi B ¢opMe MOpoOIIKa, TaK 4TO € TOY-
KH 3peHHsl HYXKJ apMHH ero npHMeHeHue Gojiee BHITOLHO,
yeM npHMeHeHHe AsiTHHA.
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