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615.4.7:614.484:615.777 Septonex

POUŽITÍ SEPTONEXU PRO UCHOVÂVÂNÎ LÉKAŘSKÝCH NÁSTROIÚ

Podplukovník PhMr. Lubomír MICZKO

Uvažovalo se o použití Septonexu pro sterili-
Zaci lékařských nástrojů varem a pro uchovávání
sterilizovaných. nástrojů v dezinfekčním roztoku.
Za tím.účelem Se sledovalo korozní působení
Septonexu na lékařské nástroje a porovnal se
S vlivem roztoku Ajatinu.

Dezinfekční prostředek a-karbethoxypentade-
cyltrimethylamoniumbromid, který vyrábí n. p..
Slovakofarma pod názvem Septonex, se používá
především ‘V gynekologii 'a pediatrii. V tomto
Směru byla již uveřejněna řada prací [1-4).
Rovněž se doporučuje jako přísada do očních ko-
lýrií [5]. Výhoda Septonexu ve srovnání s Ajati-
nem je v tom, že -Se přípravek vyrábí v práškovi-
tě formě. -Z toho vyplývá jeho větší stabilita
i snazší a-djustace a manipulace. '

K dezinfekci se používají 0,05% až 20/0 vodné
roztoky, které jsou stálé na vzduchu i světle Za
normální teploty i Za varu. Septonex se rozkládá
a. Ztrácí účinnost působením koncentrovanějších
alkálií, např. mýdla [6]. v

_ Pokusná část a výsledky _ _

K pokusu byl použit Septonex č. š. 0110611,
b. t. 156%159° [KoÍ-lerj, který vyhovoval technické.

podmínce [7]. Obsah Zjištěný argentometricky
činil 99,8 0/o. `z .

Korozní působení vodných roztoků Septonexu
jsme sledovali na těchto materiálech:

Plocha cm2Sila v mm celkemVzorek

0,95
Poniklovaný ocelový plech 5,30
Møsażný plechV _ 0,65
Pinzeta „Nerez“ —

19,3
23,7
20,9
38,5

Ocelový plech

Vzorky měly rozměr 50×18 mm a byly v horní
části opatřeny otvorem k uchycení. Uvedené
vzorky byly Zvoleny proto, že přes Značné množ-
ství 'nástrojů Z nerezavějící oceli používají se
nástroje Z oceli poniklıované. Iiné předměty,
např. varné Sterilizátory, jsou Z poniklovanéıho
Amosazn'ého plechu. Vzorek nep-okovené oceli
sloužil k porovnání účinku roztoků vzhledem na
ostatní Zkoušené kovy. U nástrojů Z nerezavějící

vv’oceli jsme předpokládali Vyssı odolnost proti ko-
rozi, proto jsme provedli pouze orientační Zkouš-
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Sloupec. 1.'

Sloupec 2.'

Sloupec 3:

Rada‘ 1: _
Ocelopy’ plech

Řada 2:

Řada 3:

ky s chirurgickými pinzetami. Před použitím
byly vzorky vyleštěny -a odmaštěny. Provedení
zkoušek jsme rozdělili na dvě části:

1. Stanovení korozního úbytku a rychlosti ko-
roze kovů v roztocích Septonexu za obyčej-
čejné teploty. . '

2. Stanovení těchto hodnot Za bodu varu roz-
toku.

1. Koroze za obyčejné teploty

Připravili jsme tyto koncentrace Septonexu:
0,1% — 0,5% —— 1% —— 2%. Polovina vzorků
byla uložena 'do roztoků stejných koncetrací,
avšak S přísadou 0,5 % dusitanu sodného. Do
každého roztoku byly vloženy 3—4 vzorky stej-
ného druhu. Přitom jsme dbali, aby vzorky po-
niklované mosazi byly uchovávány Samostatně.

`Srovnávací roztok Ajatinu byl 0,5% a rovněž
S přísadou a bez přísady dusitanu sodnélho. Po-
kus probíhal po- dobu třiceti dnů. Kontrolní vzor-
ky 'kovů byly uloženy po dvou kusech zabalené
do filtračního papíru.

Vyhodnocení koroze jsme provedli podle pří-
slušné ČSN [8], přičemž jsme stanovili korozní

4 Obr. 1
Vzorky z roztoků bez přísady dusítanu

sodného po ukončení zkoušek

Obr. 2 p
Vzorky z roztoku' S přísadou dusitanu

Sodného po ukončení Zkoušek

Vzorky před zkouškou

Vzorky Z roztoku Septonexu

`Vzorky z roztoku Ajatinu

Pontklovaný ocelový plech

Pontklovaný mosazný plech
Chirurgická ptnzeta „Nerez“

úbytek váhový K a korozní rychlost váhovou
vK, to znamená úbytek kovu vyjádřený v gra-
mech na m2 za 1 den. Zjištěné hodnoty jsou uve-
deny v tabulce č. 1. Kromě toho byl pravidel-ně
hodnocen Vz!hled vzorků, Sledován vznik koroz-
ních bodů a skvrn. Průběh pokusu je popsán
v další části. Vzhled vzorků po provedení zkou-
šek je zachycen na obr. 1 a 2.

1.1. Roztoky Septonexu bez přísady

Ocelový plech koroduje již během 1 hodiny.
Do 24 hodin jsou vzorky silně korodovány asi na
50 _, plochy. V dalších dnech se koroze prohlu-
bu ,Zvláště v roztoku 0,5% a 10/0. Po ukončení
pokusu a po opláchnutí vzorků byl jejich vzhled
tmavě šedý, bez lesku. .

V roztoku Ajatinu Vbyl průběh koroze naprosto
stejný.

Poniklovaná ocel začíná koro'dovat během 1
hodiny, kdy se ıv otvoru a místy na hranách ob-
jevuje slabě žluté. Zbarvení. V dalších dnech je
koroze silnější, zvláště v 0,5% roztoku, otvor
i hrany vzorku jsou silně rezavé. Po ukončení
pokusu bylo po'kryto rZí asi 70 0/o plochy, pouze
místy Se vyskytl lesklý povrch. .

Septonex Septonex S NaN02
Konc. ' Fe Fe-Ni‘ Ms-Ni Fe Fe-Ni Ms-Ni

0V/° K vK K vK K vK K .vK K VK K VK

0,1 14,8 0,5 20,3 0,7 0,8 0,02 0,08 0,002
0,5 11,8 0,4 19,8 0,7 1,7 0,05 0,05 0,002
1,0 14,1›0,5 14,3 0,05 1,5 0,05 0,09 0,003
2,0 12,4 0,4 12,3 0,4 1,8 0,05 0,04 0,002

0,05 0,002 0,14 0,005
0,11 0,004 1,17 0,04
0,03 0,0007 0,99 0,03
0,01 0,0003 1,30 0,04 Tab. 1.

Průměrný korozní úbytek
- a korozní rychlost 4
0 01 v roztocich Septonexu

' Za Obyčejné teploty

Ajaun Ajatin s NaN02
0,5 10,4 0,3 0,02 0,087,8 0,2 0,6 0,003 0,08 0,003 0,35
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Tab. Z. Změny pH roztoků během pokusu

Septonex Ajatin

Koncentrace! 0,1 0,5 “ 1,0 2,0 0,5 0/0

pH 1. dne

pH 30. dne

6,85
5,40

6,90
5,20

6,92
5,15

7,10
5,74

6,30
6,60 _

Rozdíl --1,45 ——1,70 —1,77 ——1,35 +0,_30

AjatinSeptonex S NaNOz , sNaN02

pH 1. dne

pH 30. dne

6,85
7,15

7,05
7,00

6,85
6,90

6,80
7,00

6,40
6,40

Rozdîl +0,30 ——0,05 +0,05 +0,20 0

V roztoku Ajatinu byl průběh koroze Stejný,
navic »došlo ke korozi horních hran.

Pinzeta „Nerez“ byla vložena -do 0,1% roztoku.
Po třech dnech 'Se objevila hnědočervená rez
v místech Spájení obou částí a v nápise „Nerez“.
Dále Se průběh koroze již nezměnil, na jiných
místech nedošlo k poškození lani ke ztrátě lesku.

1.2. `Roztoky Septonexu s dusítanem Sodným ‘

Ocelový plleoh zůstal po řadu dní beze Změn.
Za osm dní Se u jednoho vzorku uloženého ve
20/0 roztoku objevily ojedinělé tmvavší Skvrny. Do

V roztoku Ajatinu ıS přísadou duSitanu sodného
byl průběh pokusu Stejný, vzorky Zůstaly nepo-
rušené, lesklé. ' _

Poniklovaná ocelı IZůstal-a zpočátku beze změn,
po pěti dnech Se na jednom vzorku uloženém ve
20/0 roztoku objevily ojedinělé tmavší skvrnky
na horní hraně a v otvoru. Plo ukončení pokusu
bylo Zjištěno, že v roztoku 0,1% a 0,5% jsou vše-
chny vzorky neporušené, v 10/0 vznikla4 Slabá ko-
roze v otvoru, Ve 20/0 Ojedinělé tmavší skvrny na
plochách vzorků. -

V roztoku Ajatinu S přísa-dou duSitanu sodné-
ho zůstaly ıvzorky neporušené, _ _

Poniklovaná moısaz začala k-orodov-at po pěti
dnech, kdy Se objevilo modrozelené zbarvení na
hraně otvoru jednoıho vzorku, u dalšíhose obje-
vila Slabá rez na hraně. Po ukončení pokusu byl
Stav Stejný. V roztoku Ajatinu S přísadou duSita-
nu sodného došlo ke vzniku rzi v otvoru jednoho
vzorku a na horních hranách, 'později Se místy
objevily na vzorcích drobné černé Skvrnky.

Pinzeta „Nerez“ zůstala po celou dobunepo-
rušená, povrch kovu neztratil 'vysoký lesk.

Během pokusubylo měřeno pH roztoků. Vý-
Sledky jsou uvedeny v tabulce č. 2. '

2. Koroze za bodu varu 0 '

Podle ČSL 2 'se nástroje ıSterilizují varem veV
vodě po dobu 20 až 30 minut. Do vody Se přidá-
vá uhličitan sodný, tetraboritan sodný nebo
Vhodná baktericidní přísada [9]. Korozní účinek
Septonexu za bodu varu jsme Sledovali opět na
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stejných vzorcíc'h kovů. Použili jsme jen 0,1%
roztoku, a to jednak bez přísady, jednak spří-
sadou 0,5% duSitanu Sodného. K vyváření jsme
použili elektrický sterilizátor.

2.1. Roıztok Septonexu

ˇ Způsobil již během 3 minut varu korozi všech
vzorků kromě poniklovaná mosazi. Po 30 minu-
tách Se 'koroze dále prohloubila, předměty byly

,vyvářeny celkem 240 minut. Přitom bylo nutné
doplňovat odpařenou destilov-anou vodu, protože
i v uzavřeném Sterilizátoru ubylo za 30 minut
v-aru až 250 ml vody. Hodnota pH roztoku Se po-
hybovala v rozmezí 5,15 až 5,95. .

Po ukončení pokusu byl ocelový plech Zčerˇna-
lý, bez lesku, poniklovaná ocel ztratila vysoký
lesk a místy došlo k mírnému ztmavnutí povr-
chu. Poniklovaná mosaz a pinzety „Nerez“ byly
poněkud matné, avšak tato závada ıSe dala snad-
no odstranit vyleštěním tkaninou. _

Hodnoty korozního úbytku a korozní rychlosti
za bodu Varu jsou:

Poniklovaná
mosaz

Poniklovaná
Ocel ocel

K VK K VK VK

3,41 20,46 0,42 2,52
Septonex

0,1 0/0 3,10 18,60 0,71 4,26

4,97 29,82 0,59 3,54

s
`
e

s
e

w

e
s
s
s

Prümër’ 3,82 22,96 0,57 3,42

2.2. Roztok Septonexu s dusítanem Sodným

byl zkoušen za Stejných podmínek. Vzorky byly
vyvářeny po dobu 180 minut, čerstvý roztok měl
pH 6,70, během varu Se při občasném doplnění
roztoku převařenou vodu pohybovalo pH v roz-
mezí 8,35 ıaž 7,60. P‘o ukončení zkoušky byly vzor-
ky lesklé, bez korozních Skvrn. `

2.3. Roıztok Ajatinu

prokázal Stejné koroz'ívní vlastnosti ja'ko roztok
Septonexu. Při žádném použití Septonexu nebo
Ajatinu nedošlo k takovému pěnění roztoku,
které by mělo za následek kypění. Během varu
Se objevují bubliny, které na vzduchu nebo při
Istyku S kovem rychle mizí.

Diskuse

Při řešení tohoto úkolu kladli jsme důraz na
Zjištění korozního působení roztoku Septonexu
za obyčejné teploty a teprve v druhé řadě jsme
Sledovali korozi za bodu varu. Stalo Se tak proto,
že ˇSterilizace varem probíhá relativně krátkou
dobu, zatímco při použití roztoku pro uchovává-
ní nástrojů již sterilizovaných je třeba počítat
S dlouhodobým uložením.

Pro Ihodnocení koroze jsme použili vážkové
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metody, kdy se Stanoví 'úbytek váhy materiálu.
Tak bylo možno Stanovit korozní úbytek a ko-
rozní rychlost ve váhových jednotkách a tyto
hodnoty porovnávat.

Z uvedených důvodů jsme použili vzorků kovů,
nikoli samotné lékařské nástroje. Kromě toho
jsme vycházeli Z úvahy, bude-li v některém pří-
padě zjištěna malá koroze ocelových vzorků,
bude tato hodnota zanedbatelné při použití vy-
Soce legovaných nástrojů. Průběh koroze ocelo-
vých plecłhů nám posloužil k posouzení a po-
rovnání koroze vzorků, které byly chráněny gal-
vanickým povlakem. Při sledování průběhu ko-
roze jsme vzorky denně prohlíželi a zapisovali
jejichstav. jak je uvedeno v předešlé části práce,
velmi brzy se Zřetelně projevil rozdíl v průběhu
koroze v roztocích s přísadou a bez přísady du-
sitanu sodného. Iiž tyto výsledky vedly k závěru,
že přídavek této chemikálie je bezpodmínečně
nutný. Dusitan sodný patří mezi tzv. kontaktní
inhibitory koroze a jeho použití pro krátkodobou
ochranu ocelových předmětů je v průmyslovém
odvětví dostatečně Známé [10].

Vzhledem k labilnosti dusitanu bylo dodatečně
vyzkoušeno použití benzoanu sodného, který
rovněž patří mezi in'hibit'ory koroze a má po che-
mické stránce výhodnější vlastnosti. Zjistili jsme,
že přísada 0,5% benzoanu Sodnıého má stejný

.ochranný vliv jako dusitan Sodný. Vzorky zůstaly
neporušeny po dobu Sedmí týdnů, rovněž původ-
ní pH 7,0 roztoku se nezměnilo-Bydžovský a Ia-
nata zkoušeli účinnost“ Septonexu s přísadou
kontaktních inhibitorů ıvůči bakteriálním kme-
nům Staphylococcus pyogenes aureus Oxford a
Salmonella typhi ab'dominalis [11]. Zjistili, že
přísada 0,5% dusitanu sodného neměnila účin-
nost Septonexu, avšak při použití benzoanu sod-
ného došlo ke snížení účinku vůči Salmonella
typhi abdomin-alis. Vzhledem k tomu by bylo
vhodné zabývat Se otázkou vlivu různých kon- l
t-aktníc'h inhibitorů na dezinfekční účinek Septo-
nexu. Posuzujeme-li hodnoty korozního úbytku
a korozní rychlosti, Zjistíme Značné rozdíly vý-
Slevdků u jednotlivých skupin. Vznik koroze zá-
visí na mnoha podmínkách, avšak je Zřejmé, že
jakmile ke korozi dojde, jsou usnadněny podmín-
ky pro další šíření. Výsledky ukázaly, že v roz-
toku Septonexu a Ajatinu dochází u oceli ke
značné korozi, i když je chráněna galvanickým
povlakem. U mosazi dochází ke konozi, která je
asi desetkrát mírnější než u vzorků ocelových.
Zřetelný ochranný vliv dusitanu sodného je pa-
trný Z druhé části tabulky č. 1. Po třiceti dnech
uložení v roztocích Septonexu i Ajatinu byl Zjiš-
těn pouze nepatrný úbytek ocelových vzorků.
Pokud Se týká mosazi, je úbytek v podstatě Stej-
ný jako v roztoku bez přísady dusitanu, což je
u tohoto druhu inhibitoru pochopitelně.

Průběh koroze kontrolních vzorků, kterými
byly chirurgické pinzety z nerezavějící oceli, po-
tvrdil v obou případech uvedené 'výsledky a zá-
věr, že dlouhodobé uložení nástrojů. v roztoku
není myslitelné bez ochranného účinku kont-akt-
ního inhibitoru. '

Ie samozřejmě, že korozi ovlivňuje 'pH roztoků.
V kyselém prostředí probíhá koroze železa a
niklu mno'hem intenzívněji než v alkalickém,

_ proto jsme sledovali změny pH roztoků. Zjistili
jsme, že během 30 dnů došlo v roztocích Septo-
nexu k Snížení pH průměrně o 1,5, kdežto v týchž
roztocích s přísadou dusitanu Se pH v podstatě
nezměnilo. V obou roztocích Ajatinu“ rovněž ne-
došlo k Změně pH. Za varu byl průběh koroze
obdobný. Je pochopitelně, že při Zvýšení teploty
je korozní rychlost větší. Ukázalo se při sterili-
zaci nástrojů varem, že je třeba trvat na přísadě
kontaktního inhibitoru, který má značný význam
při Sterilizaci ostrých nástrojů. Vzhledem k upo-
zornění výrobce, že 'alkálie ruší účinek Septo-
nexu, je třeba dbát, aby do roztoku nebyl navíc
přidáván např. uhličitan sodný, jak je doporu-
čeno v ınávodu pro použití Ajatinu. Po vyjmutí
nástrojů je vhodné opláchnout je vodou na in-
jekce, abyc'hom odstranili případné Zbytky du-
sitanu. ˇ

Závěr

Pro Sterilizaci nástrojů se dosud používá 0,5%
roztok Ajatinu. Vezmeme-li v úvahu, že podle
příslušného návodu se k ředění bere 10% roztok
Ajatinu, obsahuje uvedený pracovní roztok
0,05 O/O kvarterní báze. Protože vlastnosti Septo-
nexu jsou stejné, je možné, aby pro Sterilizaci
lékařských nástrojů byl používán 0,05% až 0,10/0
roztok Septonexu s přísadou 0,5 0/0 dusitanu sod-
ného.

Nespornou výhodou Septonexu je, že byl při-
praven v krystalickéV formě, což usnadňuje ad-
justaci a podmiňuje 'větší stabilitu. Při posuzová-
ní ekonomické stránky zjistíme, že používání
Septonexu je spojeno se stejnými finančními ná-
klady jako u Ajatinu.

Souhrn

Bylo Zkoumáno použití dezinfekčního prostředku
SEPTONEX ke Sterilizaci a uchovávání lékařských
nástrojů z hlediska koroze. Korozní hodnoty použi-
tých kovů ukázaly, že k jejich ochraně je nutná pří-
Sada kontaktního inhibitoru koroze jak za obyčej-
né teploty, tak za bodu varu.

Přípravek Se vyrábí ve formě prášku, takže z hle-
diska potřeb armády je jeho použití výhodnějšíňež
Ajatinu.
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