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REZIDUALNI UCINEK TKANIN IMPREGNOVANYCH INSEKTICIDY

Podplukovnik MUDr. Frantisek KYNTERA, CSc., podplukovnik RNDr. PhMr. Vladimir MERKA,
RNDr. Rostislav RADVAN, CSc.
VLVDU ]JEP a lékafskd fakulta KU v Hradci Kralové

Impregnace préadla a stejnokroji insekticidy
a repelenty je jednou z moZnych zbrani boje
proti infek¢énim nemocem prenaSenym clenovci
v ohniscich nédkazy vzniklych pfirozenou cestou
nebo jako diisledek napadeni bojovymi biologic-
kymi prostfedky. :

NoSeni odévl a pradla impregnovanych DDT
je povaZovano za uCinné&jsi neZ aplikace prasku
DDT p¥i likvidaci a profylaxi zavSiveni vzhledem
k v8tSi trvalosti impregnace ve srovnani s pras-
kem, ktery rychle vypaddva (10). V britské
armadeé se osvédcila impregnace DDT provadéna
vodni emulzi nebo roztokem z organického roz-
poustédla na bavlnénych i vinénych latkdch od
konce druhé svétové valky (1). Smérnice o dezin-
fekci, dezinsekci a deratizaci uréené pro fran-
couzské ozbrojené sily (4) uvadéji ndvod pro im-
pregnaci prédla a stejnokroji jednak repelentni
emulzi (jejiZ sloZeni neni bohuZel uvedeno) na-
mifenou zejména proti komardm, kliStatim a
Sténicim a jednak emulzi DDT a y-izomeru HCH
(lindanu) proti v§im. Fluno (ex Goszczynska,
Styczyriska 3) doporucuje k impregnaci odévu
proti vS§im Dipterex ze skupiny organickych slou-
¢enin fosforu (chemicky 0,0-dimetyl-2, 2, 2-tri-
chlor-1-hydroxyetylfosfonédt, obsaZeny v naSem
pripravku Soldep). Goszczyriska a Styczyriska
(3) zdtraziiuji u této insekticidni latky jeji ovi-
cidni Gcinek na vS8i, ktery DDT chybi. Pii zkou-
Seni ostatnich organickych sloucenin fosforu
zjistily nejvétsi ovicidni dGéinek u Malathionu
(chemicky 0,0-dimetyl-S [1,2-di (ethoxykarbo-
nyljetyl] dithiofosfat, obsaZeny v naSem p¥iprav-
ku Fosfotion).

Z insekticidd pouZitych k impregnaci tkanin
nejdelsi rezidudlni G¢inek se pFipisuje DDT a je
charakterizovdn dobou 6—8 tydnQ (4, 8, 9)
u prané a noSené tkaniny nebo 8 mésicii (12)
u tkaniny skladované. Musgrave (ex Buxton 1)
zjistil, Ze po jednoro¢nim skladovani dokonce
pFi teploté 30 °C byla insekticidnost je$t& vysoka.
Udaje o rezidudlnim u&inku tkaniny impregno-
vané HCH jsme nenasli, vSeobecné je viak zndma
mensi stabilita HCH, a proto by zde bylo moZno
oCekdvat rezidudlni Gcinek krat$i. Pokud jde
o organické slouceniny fosforu, Fluno (ex Gosz-
czynska a Styczyriska 3) sdéluje o tkanin& im-
pregnované Dipterexem, Ze si uchovala své in-
sekticidni viastnosti po dobu del$i neZ 31 dnf.

Z repelentt pouZitych k impregnaci tkanin
nutno uvést dimetylftalat. King (ex Zoltowski
11) referuje o dobrych vysledcich s uniformami
jim impregnovanymi v americké armddé v boji
s japonskou Fi¢ni horeckou tsutsugamushi. Jeho
dobry repelentni Gdinek proti v3im laboratorne

prokézal Zo6ltowski (11) na impregnovanych tka-
nindch. Tkaniny impregnované riznymi alkyl-
toluamidy zkouS$eli proti kliftatim a kom&rGm
Gertler a spol. (2) a nejlepsi vysledky ziskali
s diizopropyltoluamidem, dibutyltoluamidem a
diizobutyltoluamidem. Zatimco noSend tkanina
impregnovand 20% lihovym roztokem dimetyl-
ftalatu (v mnoZstvi 5 % vahy od&vu ur&eného
k impregnaci) si uchovéava repelentni vlastnosti
16 hodin a neno$end skladovand maximélné 27
dnii, impregnace dibutyltoluamidem byla G¢innd
az 70 dnli a snesla aZ sedmero prani.

Pro svou préaci jsme vybrali tyto insekticidy:
DDT, HCH a z organickych sloucenin fosforu Fos-
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fotion vzhledem k jeho nejniZsi toxicité (5).

Hlavnim cilem na$i price bylo ovéfit moZnost
dlouhodobého skladovani impregnovaného kon-
fekéniho textilu se zachovdnim protihmyzovych
vlastnosti, nezkouSeli jsme proto Zadny z repe-
lenti. Dimetylftalat m4a prili§ kratkou ucinnost
a repelenty ze skupiny alkyltoluamidl jsme ne-
méli k dispozici. I kdyZ lze pFedpokladat urcity
pokrok pri hleddni dokonalého repelentu, je tfe-
ba si uvédomit fakt, Ze intenzita repelentniho
téinku vZdy z4avisi na tékavosti dané l1atky, kte-
rd je nepfimo imeérnd rezidudlnimu acinku.

Material a metodika

Vyzkumny tstav zuSlechtovaci (Dvir Krélo-
vé) ndm v r. 1958 dodal vzorky koSilového kre-
pu barvy khaki impregnované DDT (vyrobenym
ve Spolan& a obsahujicim 98 % uc¢inné 1atky),
hexachlorcyklohexanem sovétského ptivodu (ob-
sahujicim 98,5 % y-izomeru HCH), Fosfotionem
(obchodnim pfipravkem vyrobenym Zavody J.
Dimitrova, obsahujicim 35 % dietylesteru kyse-
liny etandithiodimetoxyfosforetné jako ucinné
latky) a smési DDT a HCH v rlizném poméru. Im-
pregnace vSemi insekticidy byla provddéna na
laboratornim dvouvélcovém foulardu s odmac-
kdvacim efektem cca 100 % mokrého pFivazku.
DDT byl aplikovan z roztoku lakového benzinu,
HCH z xylénového roztoku a z rfznych emulzi
s nésledujici fixaci, smés DDT a HCH z xyléno-
vého roztoku a Fosfotion z vodni emulze. Im-
pregnacni pfrisady u vSech tfi dc€innych latek
tvotily 0,1—5 % insekticidu z celkové vdhy upra-
vené a vysusené tkaniny.

Ukolem prvni ¢4sti na3i prace bylo stanovit
nejidinnéjsi insekticidni prostfedek a nejacin-
néjsi koncentraci.

Hlavnim hodnoticim kritériem byl biologicky
pokus, pfi némZ jsme pouZivali jako testovaciho
hmyzu zejména v8i Satni (Pediculus humanus
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corporis de Geer) ziskané z laboratornihe chovu Obr. 1

Statniho tdstavu hygieny ve VarSavé*).

VSi byly chovéany podle zdsad popsanych v mo-
nografii Buxtonové (1) v malych kovovych pouz-
drech (obr. 1) uzavfenych z obou stran silono-
vou tkaninou. Do pouzder jsme vkladali kousky
Cerné vinéné tkaniny k vykladeni vajicek. Larvy
po dobu dvou dnii po vylihnuti krmeny 2kréat
denné, starSi larvy a dospélé vSi krmeny 1krat
denné minimédlné 30minutovym pripevnénim
pouzdra na lytko, stehno nebo predlokti lidské-
ho krmice. V3i jsme chovali v termostatu pfi
teplot& 30 °C a rel. vzdusné vlhkosti 55—60 %.

Ve v8ech testech jsme pouZivali dospé&lé vsi
a larvy III. stadia, jejichZ posledni krmeni skon-
¢ilo 2 hodiny pfed zahdjenim pokusu. Jak zné-
mo (6), dmrtnost vlivem insekticidd je u vSi hla-
dovych niZsi neZ u v8i nakrmenych.

V3i byly uzavifeny po dobu 2 hodin v Petriho
miskach o priméru 7,2 cm a plose 40,7 cm?, kde
byly pfi pokojové teploté nuceny 1ézt po Cerstvé
impregnované tkanin&. Po 2 hodindch kontaktu
s impregnovanou tkaninou byly v38i pFeneseny
do Cistych rekreacnich misek, vyloZenych ¢istou
bavlnénou tkaninou, kde byly sledovany v riz-
nych Casovych intervalech 48 hodin (vyjimecné
aZ 96 hodin). Rekreadni misky s veSmi byly
uchovavany p¥i pokojové teploté. Zadkladni pocet
v§i byl v kaZdé misce 20 kusf@l. Pifi hodnoceni
jsme povazZovali za mrtvé ty vsi, které byly ne-
hybné a nereagovaly na dotyk.

V druhé C&sti své prace jsme znovu hodnotili
biologickym pokusem orienta¢né na mouchach
domécich (Musca domestica L.) a hlavné pak na
v8ich Satnich (Pediculus humanus corporis) re-
zidudlni insekticidni Géinek vybranych vzorki
impregnovaného koS$ilového krepu uklddanych
po dobu 7 let na chodbé& budovy vytapéné tstfed-
nim topenim. Vzorky tkaniny svinuté do volnych
svitk@l byly uloZeny v obycejné skiini. Do poku-
st jsme v r. 1965 brali jen ty vzorky, které se
osvédcily jako nejlep$i v prvni Casti pokusi r.
1958.

V8echny biologické testy byly opakovény
3krat.

V druhé c¢éasti pokusti byl hodnocen také vliv
prani na insekticidnost tkaniny. Vzorky byly vy-
prany jednou, dvakrat, Cctyfikrat, Sestkrat a
osmkrat s pouZitim 10% roztoku draselného
mydla 1ékopisné jakosti. Jednotlivé vzorky o plo-
Se 40,7 cm? byly prany vZdy v 50 ml vlaZného
mydlového roztoku (pH 7,5) 3 minuty. Poté byly
diikladné vymdachény pod tekouci studenou vo-
dou a usu$eny pri pokojové teploté. Po prani byla
hodnocena insekticidni G¢innost biologickym po-
kusem.

Vysledky

U v§i, které se dostaly do kontaktu s insektici-
dy (DDT, HCH i Fosfotionem), jsme vid&li jako
prvni pfiznak intoxikace rozptyleni vSi po tka-
*) Za poskytnuti vajiek v3i a za cenné rady dékujeme

dr. Bogumile Styczyriské ze Stdtniho tstavu hygieny ve
Varsavé.

Pouzdro uzavFené z horni a dolni strany silonovou tka-
ninou pouZivané k chovu vsi

ning, zatimco vs§i v kontrolnich pokusech se drzi
pohromadg&. Pokracujici intoxikace se projevuje
nekoordinovanymi pohyby. Pozdé&ji se stdvaji vsi
nehybnymi a Casto 1ze u nich pozorovat tfes
nohou. U nékterych v§i, a to vlivem vSech tfi in-
sekticid, jsme vidéli vychlipeni stfeva (obr. 2).
Odecitani vysledkd je u vS8i daleko obtiZnéjsi,
nebot nehynou vZdy v poloze na zadech, které
ie typick4 napr. pro mouchy.

Vysledky biologickych pokusii s cerstvé im-
pregnovanymi tkaninami jsme rozdélili do &tyrt
klasifika¢nich stupiifi. Impregnace byla ,velmi
ucinnéd“, byla-li amrtnost testobjektd za 24 hod.
80—100% a za 48 hod. 100 %; ,ucinna“ pfi
nmrtnosti v8i 50—79 % za 24 hod. a 90—100 %
za 48 hod.; ,slab& G¢innd“ pfi amrtnosti v8i 20
aZ 49 % za 24 hod. a 50—89 % za 48 hod.; ,ne-
udinnd“ pfi niz$i amrtnosti.
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Obr. 2

Ves s vyhiezlou
zadni &dsti stFeva
(foto in%Z. Zike§)

Py

U HCH byly ,,velmi u¢inné"” tyto koncentrace:
0,6 %, 0,7 %, 0,8 %, 1% a 1,5 %; u smési DDT
a HCH to byly tyto kombinace: 0,8 %—1,5 %,
0,9 %—1 %, 1 %—0,9 %, 3 %—0,5 % a 3,5 % aZ
0,4 %. U DDT nejlepsi vysledky, podle nasi stup-
nice jen ,ucinné", jsme ziskali s koncentraci 0,8
a 1,5 %; u Fosfotionu nejlep$i, podle na$i stup-
nice ,slab& udinné“, byly koncentrace 0,5 %,
0,6 %, 0,7 %, 0,8 %, 0,9 %, 1 %, 1,5 % a 4,5 %.

Vysledky pokusii ukéazaly, Ze koncentrace in-
sekticidu v tkaniné€ neni pfimo umérnd insekti-
cidnimu efektu. Stfedni koncentrace mély €asto

X2 o v

lepsi ucinek neZ koncentrace vysokeé.

Z primérné umrtnosti v3i za 8, 24 a 48 hod.
vyjddfené v procentech jsme stanovili aritme-
ticky praimér vSech vysledkd vZdy pro jeden
typ Gcinné insekticidni latky. Nejucinné&jSim in-
sekticidem byl v prvni ¢&sti naSich pokusi y-izo-
mer HCH (z xylénového roztoku) se 47 % celko-
vé primérné uUmrtnosti vSi. Na druhém misté
byla sm&s DDT a y-izomeru HCH se 46,7 %. U DDT
byla celkovd primérnd udmrtnost vsi 39 %.
U HCH naneseného z emulzi a s rliznymi fixac-
nimi Gpravami kolisala hodnota kolem 34 %.
NejniZsi insekticidni Gc€inek na v8i mél Fosfotion
s 28,8 %.

KdyZ jsme si po 7letém skladovani vzorkid ko-
Silového krepu impregnovaného insekticidy ové-
Fili rozsdhlymi orienta¢nimi pokusy na mou-
chédch jejich dobry rezidudlni insekticidni aéi-
nek, pFikrodili jsme k pokusiim na v$ich. Pro ty
jsme vybrali koncentrace, které se v roce 1958
ukézaly nejlepSimi, a to pro HCH, DDT a Fosfo-
tion 1,5 % a pro sm&s DDT a HCH vzorky piivod-
né obsahujici 3 % DDT a 0,5 % HCH.

Vysledky biologickych pokusti s tkaninami
Gerstvé impregnovanymi a s tkaninami 7 rokt
skladovanymi nézorn& ukazuje tab. 1. Z ni vy-
plyva, Ze nejmensi pokles insekticidni dc¢innosti

Tab. 1
Insekticidni uéinek tkaniny derstvé impregnované a 7 let
skladované
Primé&rnd dmrtnost vSi v %
Druh insekticidu
2 u vzorkd 7 let
u vzorki &erstvych skladovanfch
HCH1,5 % 66 63
DDT 3 % +HCH
0,5 % 60 59
DDT 1,5 % 50 45
Fosfotion 1,5 % 46 41

je u vzorkl impregnovanych smési DDT a HCH.

Z vysledki ziskanych pokusy r. 1965 byly vy-
pocteny primérné doby pfeZiti (pri dvouhodino-
vém kontaktu), LTs50 s jejich horni a dolni mezi
pifi 95% hladingé vyznamnosti s pouZitim Stu-
dentova testu t. Vypocétené hodnoty zndzorné&né
v grafu 1 ukazuji pofadi insekticidd od nejrych-
leji plisobiciho HCH k nejhiife G¢innému Fosfo-
tionu.*)

Vliv prani na pokles insekticidniho ucinku
znézoriniuje tabulka 2. Vyplyva z ni, Ze mecha-
nickému prani za studena nejlépe odolava HCH.
U vSech tkanin 8ndsobné prani zrusi prakticky
jejich insekticidni GCinek.

Diskuse

Prekvapivé je zjiSténi, Ze koSilovy krep im-
pregnovany HCH, insekticidem s krat$im rezi-
dudlnim Gdéinkem neZ DDT, si podrZel vysokou
insekticidnost i po 7letém skladovani a pfi prani
bez vyvarky a Zehleni ztrdcel na ucinnosti do-
konce méné& neZ DDT. P¥i vyvafce a zejména pak
pii Zehleni, kdy teplota miiZe dosdhnout aZ
120 °C, bylo by nutno poditat se zna¢néjsim Gbyt-
kem HCH.

NaSe zjisténi ¢ini redlnym dlouhodobé sklado-
vani pradla s protihmyzovou tpravou provede-
nou i HCH, ktery méa ze zkouSenych Gc¢innych 14-
tek neirychlejsi insekticidni G&inek.

Z hlediska epidemiologického je rychlost G¢in-
ku velmi vyznamna. Z6ltowski a spol. {12) hod-
noti Géinnost insekticidu v impregnovanych tka-
nindch dobou, kterd uplyne od zahé&jeni kontak-

Tab. 2
Vliv prani na insekticidni udéinek impregnovangch tkanin
Relativni % uhynulych v3i za 48 hod.
po expozici na tkaniné
Insekticld | e | 1x | 2x | 4x | 6x ]| 8X
pra- | pra- | pra- | pra- | pra- | pra-
né né né né né | né
DDT 1,5% 78 25 15 6,6 33 0
HCH 1,5% 96,5 | 86,6 | 75 71 66 3,3
DDT 3% +
HCH 0,5% 96,5 | 51 366 | 83 5 0
Fosfotion
1,5% 78 18,3 | 10 8,3 ]33 0

*) Za statistické zpracovdni dékujeme Ing. Véaclavu

ZikeSovi.
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tu v8i s tkaninou do okamZiku, kdy vsi-pfesta-
vaji sat krev. Podle jejich zjiSté€ni pro tkaniny
impregnované DDT je to doba pomérné dlouhg,
a to pro 9denni larvu 8 hodin, pro dospélou 8-
denni ve$ 4 hodiny stadlého kontaktu, ktery ovSem
ve skuteénych podminkdch nelze predpokladat.
Vyvozuji z tohoto faktu, Ze impregnace pradla
a odévu DDT nemiiZe byt jedinym a dostateCné
i¢innym protiepidemickym opatfenim nap¥f. pro-
ti skvrnivce. Z téchto dlvodd zlstdva stile ak-
tuélni otazka vhodného repelentu s delSim rezi-
duédlnim tucéinkem, popf. jeho snadné aplikace
(ve formé& aerosolu) na tkaniny. Jist& by bylo
zajimavé odzkousSet k tomuto ucelu dietyltolua-
mid, ktery vykazoval v terénnich pokusech vel-
mi dobré vysledky (7) a jehoZ vyroba je pfipra-
vovéana v nasi Spofé.

Fosfotion, ¢s. analogon Malathionu, ned4ava
uspokajivé vysledky ani u Cerstvé impregnova-
nych, ani u dlouhodobé& skladovanych tkanin,
i kdyZ je zndmo, Ze praskovity preparat obsahu-
jici 1% Malathionu je doporuovan Své&tovou
zdravotnickou organizaci pro boj se v3i.

Zavér

Tkaniny impregnované insekticidy byly testo-
vany na vSich Satnich (Pediculus humanus cor-
poris) a shleddno toto pofadi od nejlepSiho
k nejhorS§imu dcdinku podle pouZité ucinné in-

sekticidni latky: y-izomer HCH z roztoku, smés
DDT a HCH, DDT, HCH z emulze s nésledujici fi-
xacl a Fosfotion. Toto poradi se nezménilo ani
po 7letém skladovani tkanin a pokles insekticid-
nosti se pohyboval kolem 3—5 %, &imZ jsme
prokazali, Ze i dlouhodobé skladovani pradla a
odévii impregnovanych insekticidy je redlné. Za
optimdlni koncentraci povaZujeme 1,5%—3%
pFisadu insekticidu (vyjadfeno v % vahy suché
upravené tkaniny).
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