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POUZITI MEMBRANOVYCH FILTRU RUZNE VYROBY
K MIKROBIOLOGICKEMU VYSETRENI VODY A VE FAGOVE TECHNICE

Major MUDr. Gyérgy BIRO, CSc., podplukovnik MVDr. Péter GECK,
podplukovnik RNDr. PhMr. Vladimir MERKA
Zdravotnickéd sluZzba Madarské lidové arméady, BudapeSt a Vojensky lékafsk§ vyzkumny
a doskolovaci dstav JEP v Hradci Krélové

PouZivdni membrénovych filtrd v mikrobiolo-
gii, virologii, epidemiologii, hygien& i farmacii
vzristd. Velky vyznam maji tyto filtry pro vojen-
skou epidemiologii, nebot jich lze vyuZit pfi
rychlodiagnostickych mikrobiologickych meto-
dach i v polnich laboratofich (11). Do neddvna
byla potfeba t&chto filtri v CSSR i v Madarsku
kryta vyhradné dovozem z NSR. Od r. 1960 se
vyrabg&ji v CSSR (29).

Ukolem na3i préace bylo porovnat membranoveé
filtry Co 5 (vyrobce Membranfiltergesellschaft,
Gottingen, NSR) s membranovymi filtry typu
VUFS a HUFS (vyrobce VCHZ Synthesia, Pardu-
bice). Uvedené filtry jsme pouZivali ke

a) stanoveni coli indexu pitnych a povrcho-

vych vod,

b) steriliza¢ni filtraci fdgovych suspenzi,

c) stanoveni patogennich bakterii v kontami-

novanych vodach haptenovou flokula&ni
metodou.

Z fyzikalné chemickych parametri membrano-
vych filtrii uvddime jen primérnou velikost péri:
u Co 5 je 0,6, u VUFS 0,25y, u HUFS 0,4 u,
jinak odkazujeme na jejich v§robni dokumentaci
(19, 29). .

A) PouZiti membrédnovych filtri ke stanoveni
celkového poctu bakterii v pitnych, povrchovych
a odpadovych vodach navrhoval jiZ Zsigmondy
a od té doby se fada autori zabyvala dil¢imi
otdzkami tohoto tématu (3, 5, 9, 12, 17, 18, 21,
22, 24, 25, 27). PouZivaji se k zachytu enteroko-
k@ (2), klostridii (7), salmonel (1, 4, 8, 26) a
shigel (14) z vody. Pro své nesporné vyhody je
metoda membréanovych filtrd pojata i do ndvrhu
novych jednotnych mikrobiologickych metod roz-
boru vod zpracovanych v CSSR. V SSSR je mem-
brédnova filtrace hlavni zavedenou metodou od
r. 1950 (GOST-5216-50). V mnoha statech dosud
do norem pojata neni (15, 16).

Metodika: Membrénové filtry jsme obvyklym
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zplisobem upravili, sterilizovali a vkladali do
Seitzova filtra¢niho aparéatu. K odsdvani jsme po-
uZivali vodni vyvévu o podtlaku zhruba 380 mm
Hg. Po filtraci jsme membrénové filtry poloZili
na Enddv agar a po 48hodinové inkubaci ode-
Cetli vysledky. NaSimi vzorky byla surovd a umé-
le kontaminovand voda Dunaje a pitnd voda rov-
néZ kontaminovand E. coli.

Vysledky zkouSek obsahuje tab. 1, udéavajici
pramér 3 soubé&Znych stanoveni pocétu E. coli ve
100 ml vody. Z tabulky vyplyv4, Ze mezi G¢innos-
ti uvedenych 3 membréanovych filtrd neni pod-
statny rozdil. Morfologické vlastnosti narostlych
kolonii byly shodné, stejné dobfe byl viditelny
i rozklad lakt6zy a fuchsinovy lesk.

PouZité membranové filtry jsme podle névodu
vyrobce regenerovali, odbarvili sifi¢itanem a zno-
vu pouZili. Filtry VUFS a HUFS se lamaly ve
vétSim poctu neZ filtry Co 5. NeposSkozené filtry
byly pouZitelné i podruhé, jejich Géinnost nebyla
zménéna.

MnoZstvi vody, které lze filtrem prefiltrovat,
zavisi samozfejm& na mechanické &istoté vody
a na velikosti pért filtru. Sledovali jsme mnoZ-
stvi pFefiltrované vody do ucpéni filtru. Za ucpa-
ny jsme povaZovali filtr, kterym protékala filtro-
vand voda pomaleji neZ 1kapka za 10 vtefin.
Filtrem Co 5 jsme pfefiltrovali 600 ml, filtrem
HUFS 250 ml a filtrem VUFS 75 ml surové du-
najské vody a pfi pouZiti vodovodni vody bylo
prefiltrovéno filtrem Co 5 2450 ml, filtrem HUFS
1200 ml, filtrem VUFS 800 ml.

B) V literatufe se doporucuje pouZiti membra-
novych filtri ke sterilizaéni filtraci fgovych su-
spenzi, jelikoZ je u nich dosaZiteln4 vétsi filtracni
rychlost neZ u Seitzovych nebo sklenénych filtrd
a hlavné proto, Ze sniZeni titru fdgu je mensi
(23, 30).

Metodika: Filtrovali jsme stejnym zplisobem ja-
ko v pfedeSlém pokusu, ovSem filtrat jsme zachy-
covali do sterilnich zkumavek. K pokusim jsme
pouZili 6 druhd shigelovych fagdl, které jsme sa-
mi izolovali z odpadové vody. Titr fagh lyzuji-
cich pfislusné shigely jsme urcovali i na semiso-

Tabulka 1

Vysledky stanoveni poétu E. coli membrdnovgmi filtry
Co 5, HUFS a VUFS vztaZeny na 100 ml vody

Ozna&eni membrédnovych
filtr
Druh vody Co5 VUFS HUFS
Primérny pocdet E. coli
ve 100 ml vody
Surové voda dunajskéa 180 208 160
Dunajské voda kontami-
nované E. coli 400 480 4
Pitnd voda kontaminova-
na E. coli 300 290 230

lidni agarové vrstvé (6, 10) t&sné& pred filtraci a
ihned po ni. Sterilitu filtr4td jsme kontrolovali
b&Znym zplisobem.

Vysledky: Rozdil fagovych titrd p¥ed filtraci a
po ni byl u vSech t¥i druhfi membranovych filtri
prakticky stejny, vét§inou byl nizky a nepfesaho-
val meze pfesnosti stanoveni (6—12 %]). Pouze
v nékterych pfipadech jsme dostali jak s filtry
Co b, tak i s filtry HUFS a VUFS v&tsi sniZeni tit-
ru. Toto sniZeni vSak nikdy nedosdhlo hodnoty
jednoho rddu. 1promilova p¥isada Tween 80 k fil-
trovanému bujénu ani impregnace filtra¢ni mem-
brany 1% roztokem Tween 80 vysledky neovliv-
nila. JelikoZ se Tween 80 ve fagové technice u
jinych filtri s dobrymi vysledky hojn& pouZivd
ke sniZeni adsorpce (28), dospéli jsme k zdvéru,
Ze sniZeni titru u membrénovych filtrd lze p¥i-
pisovat nikoli adsorpci, nybrZ pfedevSim Céstec-
nému ucpéni pérd. Tomu nasvédduje také fakt, Ze
pfedchézejici odstfedéni lyzatl s vy$Sim obsa-
hem bakterii (kalnych) vykazuje dalsi sniZeni i
jinak velmi nizkych hodnot ztrat.

Filtrdty byly ve vSech pFipadech sterilni,
schopnost pouZitych membréanovych filtrti zachy-
tit bakterie se ukazala byt 100%.

C) Membréanové filtry jsou vhodné také pii
mikrobiologickém vySetfeni vody k pfimému spo-
¢itdni zdrodkd (13) nebo po rozpu$téni membra-
ny k provedeni haptenové flokulacni reakce
(20).

Metodika: Rizné mnoZstvi vodovodni vody jsme
infikovali E. coli O 124 a Shigella flexneri v poc-
tu 109, 108, 107 zdrodkd. Vzorky vody jsme filtro-
vali membranovym filtrem, ktery jsme po filtra-
ci vloZili do aglutina¢ni zkumavky a prevrstvili
2,0 ml fyziologického roztoku. Po p¥idani 4 ka-
pek 40% roztoku louhu sodného jsme obsah zku-
mavky vafili do uplného rozpus$téni filtru. Poté
jsme pfidali 1 kapku 0,1% roztoku bromthymolo-
vé modFi jako indikator a pfikapdvali normdlni
roztok kyselinysolné aZ do Zlutého zbarveni. Tak-
to okyseleny roztok jsme nad plamenem 3krat
povafili, ochladili 4 jeho pH jednou kopkou 40%
louhu sodného a 5% roztokem uhli¢itanu sodné-
ho nastavili na hodnotu 7,0. Smés jsme 1—2 mi-
nuty centrifugovali ru¢ni odstfedivkou a k vrch-
ni 1,0 ml vrstvé pfidali 1 kapku 1% roztoku cho-
lesterinu. Po diikladném protFepdni jsme roztok
nechali 5 minut stat, naceZ jsme kapli na mikro-
skopické podloZni sklicko dv& kapky. Ke kapce
na levé strané sklicka jsme pridali jednu kapku
homologniho séra ziedéného 1:5, k pravé kap-
ce, jeZ slouZila jako kontrolni, jsme p¥idali jednu
kapku heterologniho séra. Sklickem jsme pak
3—5 minut silné pohybovali, ¢imZ se v p¥ipadé
homologické vazby zrnka cholesterinu srazila a
vytvofila se zjevnd flokulace, zatimco kontrolni
kapka zlistala stejnomérné ¢ira.

Vysledky: Rozpustnost vSech tfi typd membréano-
vych filtrd v louhu byla Uplné& stejnd jak co do
doby rozpousténi, tak i co do mnoZstvi sedimen-
tu pFi centrifugovdni. Pozitivni reakci jsme do-
stali u vSech t¥i typd filtrl pfi z&chytu aspoil
108 mikroorganismil. Filtraty byly ve vSech pri-
padech sterilni.



ROCNIK XXXV. & 4. 1966

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

179

Diskuse: Membranové filtry HUFS a VUFS jsou
ke zjiStovani coli indexu vody prakticky rovno-
cenné s mikrofiltry typu Co 5. Nevyhodou je, Ze
nemaji sitovani, které ulehcuje odecitdni kolonii
a znemoZiiuje zdménu rubu a lice filtru p¥i vkla-
déni do filtra¢niho apardtu nebo pfFikladani na
Zivnou padu. DalSimi nevyhodami je mensi fil-
tratni kapacita a men$i moZnost regenerace
téchto filtrfi. Tyto vlastnosti vSak podstatné
neovliviiuji moZnost jejich praktického vyuZiti.
Ackoliv vyrobce doporucuje pro vySetfovani vod
v hygiené filtry VUFS, na zédkladé vysledkt svych
pokus@i se domnivdme, Ze pro tento Gcéel jsou
vhodnéjsi filtry HUFS vzhledem k vé&t§imu mnoZ-
stvi vody, které 1ze jimi zfiltrovat.

Velmi vhodnymi se ukézaly ¢s. membranové
filtry pri naSich pokusech ke sterilizac¢ni filtraci
fagovych lyzatd jak z hlediska sterility filtratu,
tak i z hlediska minimdlniho poklesu titru.

Pfi analyze vody infikované enterdlnimi bakte-
riemi je vyhodné soub&Zné s kultivaci bakterii
provést haptenovou flokulaéni reakci. V p¥ipadé
dostatetného mnoZstvi bakterii 1ze timto zptiso-
bem jiZ béhem jedné hodiny ziskat informativni
vysledek. Zakladnim pfedpokladem zkouSky je
membréanovy filtr, kterym je moZno za pomérné
kratkou dobu zfiltrovat vét$i mnoZstvi vody a tak
zkoncentrovat bakterie na filtru. NaSe pokusy
ukézaly, Ze i v tomto sméru maji v§echny 3 mem-
branové filtry stejné vlastnosti, a tim se potvrdil
nas predpoklad, Ze jsou vhodné k provadéni
rychlych diagnostickych zkouSek.

Zavér

Autofi porovnévali membréanové filtry zdpado-
némeckého (Co 5) a Ceskoslovenského plivodu
(HUFS a VUFS) pfii stanoveni coli indexu vody,
pFi dikazu enterdlnich bakterii haptenovou flo-
kula¢ni metodou a p¥i steriliza¢ni filtraci f4go-
vych suspenzi. Zjistili, Ze ackoli je mnoZstvi vo-
dy, které lze filtry zfiltrovat, u typu HUFS a
VUFS men$i neZ u filtrd Co 5 a také moZnost
jejich regenerace je ponékud niZ8i, jsou praktic-
ky rovnocenné. Filtraty byly u vSech t¥i zkouSe-
nych membrénovych filtrd sterilni.
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