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VyuZit elektrického proudu k navozeni stavu
celkového znecitlivéni neni mySlenka nov4. Prv-
ni pokusy se datuji od druhé poloviny minulé-
ho stoleti, kdy Mach (1875) zacal provadét prv-
ni zkouSky s elektroanestézii u zvifat. Pfesto
tento zpfisob znecitlivéni do dneSnich dnd ne-
prekrocil vcelku prdh pokusnych pracovist. PFi
povrchnim porovndvadni celkového znecitlivéni
elektrickym proudem s anestézii farmakologic-
kou, navozenou anestetiky inhala¢nimi nebo ni-
troZilnimi apod., by se zdédlo, Ze elektroanesté-
zie je v klinické praxi nerealizovatelnou a tudiz
netsp&snou metodou. T¥eba si viak uvédomit, Ze
farmakologické znecitlivéni v dob& svého zro-
du naslo jiZ pfipravenu patfiénou technickou i
chemickou zdkladnu, zatim co v dobé& vznikéni
a vyvoje elektroanestézie tomu tak nebylo. V té
dob& nebyly jest& zndmy elektronky, zesilovace,
oscildtory a vSe, co s tim souvisi. PotiZe nové
metody celkového znecitlivéni — elektroanesté-
zie — by se mohly porovnat spiSe s téZkostmi
vyvoje v jiné oblasti elektroniky, jakym je napf.
magneticky zdznam zvuku. Jeho princip byl také
zndm jiZ koncem minulého stoleti, aviak magne-
tofon se prakticky rozsiril teprve v obdobi prud-
kého rozvoje elektroniky, tj. pfed 15 aZ 20 lety.

Zintenzivnéni zdjmu o elektroanestézii ve své-
té nasvéd&uje tomu, Ze zdkladna pro zvladnuti
technickych problémi je jiZ v soudasné dobé
k dispozici. Jednou z hlavnich pfekdZek rozvoje
elektroanestézie je dosud neznalost jejiho me-
chanismu a dosud ne zcela objasn&né piisobeni
elektrického proudu na tust¥fedni nervovou sou-
stavu. V soudasné dobé je sice nékolik pFedstav
o jejl podstaté, ale vSechny tyto teorie se dia-
metrélné 1isi. =

Podle pouZitych elektrickych prouddi miiZeme
elektroanestézii rozdélit takto:
1. anestézie stejnosmérnym proudem,
2. anestézie stfidavym proudem sinusovym,
a) jednou frekvenci,
b) vice frekvencemi soudasné,
3. anestézie stfidavym proudem nesinusovym
periodickym,
4. anestézie stfidavym proudem nesinusovym
neperiodickym,
5. anestézie stfidavym proudem vysokofrek-
"~ venc¢nim s nizkofrekvenéni modulaci. )
Pfitom se mohou kombinovat zpilsoby sub 2 aZ
5 se zplisobem sub 1 anebo je$t& navzdjem mezi
sebou. Uvedené proudy poskytuji ve vhodnych
frekventnich rozsazich vice ¢i méné& dokonalé

celkové znecitlivéni bez pouZiti centralné tlumi-
vych latek. V tomto smyslu spoc€ivd v elektro-
anestézii jedna z hlavnich vyhod celkového zne-
citlivéni.

Z uvedenych kombinaci miZeme jako nejvy-
hodnéjsi oznacit kombinaci stfidavého proudu
nesinusového periodického se stejnosmérnym
proudem (obr. 1), pfipadné& kombinaci st¥idavé-

ho proudu nesinusového neperiodického (né-
hodny signdl v podobé bilého Sumu) spolu se
stejnosmérnym proudem (obr. 2) anebo znecitli-

/

véni stfidavym proudem sinusovym vice frek-
vencemi soucasn& (obr. 3). PFi pouZiti vhod-
nych kmito¢td skytaji tyto metody anestézii
umoZiiujici chirurgicky vykon, a to u zvifat bez
pouZiti farmakologické premedikace a bez sva-
lovych relaxancii. Prvni z uvedenych postupli
jsme s uspéchem pouZili k bfiSnim operacim
u pokusnych psdl. Slo o kombinaci nesinusového
proudu periodického se stejnosmérnym proudem.
Elektrody byly uloZeny v konstrukci frontookci-
pitalné.
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Pribé&h elektroanestézie se v podstaté 1iSi od
klasického prib&hu celkového znecitlivéni far-
makologického. Na podkladé naSich pozorovéani
miiZeme anestézii elektrickym proudem rozdélit
do téchto fazi:

1. dvodni stadium: a) po zapojeni elektrického
proudu pes useda, zatne se olizovat a celko-
vé se uklidni,

b) pfi pozvolném zvySovani proudu pes
uléhd a uklani hlavu na stranu;

2. stadium neklidu €i excitace: projevuje se mo-
torickym zneklidn&nim. Je rizné intenzity, ne-
ni v8ak vyloZen& bouflivé. Nastupuje a poslé-
ze mizi pFi pozvolném zvySovani elektrického
proudu. Pro toto stadium je pFiznatné vzpfi-
meni celého téla, nékdy aZ do opistotonu, a
chvéni svalstva predev§im na hlavé. Neklid
neni v8ak totoZny s druhym stadiem éteroveé
narkozy;

3. stadium vlastni elektroanestézie: zvife se
uklidni, pravideln& dychd, tep je pravidelny,
mirné& zrychleny. Analgézie je kompletni a re-
laxace briSniho svalstva pokusného psa je vy-
hovujici. Z algickych testli jsme volili vpich
do tfisla, do tlapky, do u$niho boltce, tlak na
ocas apod.;

4. stadium probouzeni: po vypojeni elektrického
proudu zvife nabyvd védomi b&hem né&kolika
vtefin. Chova se klidn& a okamZité navazuje
kontakt s okolim. Pfijimé potravu a pije. Ma-
me za to, Ze analgézie vSak pretrvdva néjaky
Cas po pokuse. Tato otdzka bude predmé&tem
dalSitho sledovéni.

Stadium celkového znecitlivéni je vhodné pro
chirurgicky vykon. V tomto stavu jsme pokusné
zvife udrZovali libovolné dlouhou dobu a pokus
jsme prerusili z vlastniho popudu. Doba trvani
pokusu nemé vliv na rychlost probouzeni z ane-
stézie.

Zavér

Celkové znecitlivéni elektrickym proudem je
novy postup anestézie, ktery v soucasné dobé
ziskdva zdjem anesteziologll jak v mediciné hu-
ménni, tak veterindrni. Prib&h znecitlivéni se
podstatné 1i8i od anestézie farmaky. Mechanis-

mus vzniku elektroanestézie neni zatim objas-
nén. Dosavadni metody tohoto znecitlivéni sky-
taji pfi pouZiti vhodnych kombinaci proudi a
kmito¢td uspokojujici vysledky. Dokonalé tech-
nické vybaveni je nezbytnou podminkou. Kon-
stantni vystupni proud z pfistroje, ktery ma mo-
toricky ovladané potenciometry, prfesné mérici
pristroje, a v neposledni fadé& i peclivé umisténi
elektrod, jsou nezbytné predpoklady tspésné
préace.

Vyzkum elektroanestézie nelze zatim povaZo-
vat za uzavieny. ZkouSky v huménni mediciné
jsou predcCasné, i kdyZ o perspektivdch celko-
vého znecitlivéni elektrickym proudem nelze jiZ
dnes mit pochyb.

Souhrn

V préaci jsou shrnuty pokusy s rliznymi zpisoby
elektroanestézie. Za nejvyhodné&jsi proudové kombi-
nace povazZuji autofi stfidavy proud nesinusovy pe-
riodicky, pFipadn& neperiodicky v kombinaci se
stejnosmérnym proudem nebo uZiti vice frekvenci
sinusového periodického proudu soufasn&. Na za-
kladé pozorovani rozdélili prib&h elektroanestézie
do 4 fazi. Zejména upozoriiuji na okamZity néavrat
plného védomi po vypojeni elektrického proudu.
Uspéch elektroanestézie zavisi hlavné na dokonalé
fixaci elektrod a na spolehlivém pfistrojovém vy-
baveni.

Cela prace méa experimentalni cliarakter.

Literatura

1. Derjabina, V. L. a spol: Elektronarkoz priamougolnym impulz-

nym tokom. Kazanskyj medicinskij Zurnal 5, 1968, 50—53.

Ivanov—Muromskij, K. A.: Spiatij mozg, Naukova dumka, Kijev,

1966, 87 str.

Ivanov—Muromskij, K. A.: Elektriceskij narkoz i elektroson

u Celovéka i Zivotnych. ANUSSR, Kijev, 1966, 221 str.

Lébl, M., Haitika, R., Poéta, J.: Spektrdlni charakter stf¥idavé

slozky proudu pfi elektroanestézii. R. v ch. 46, 1987 v tisku.

Pocta, ]., Lébl, M., Hatika, R.: Celkové znecitlivéni elektrickym

proudem. Rozhl. v ch. 45:6, 1966, 366—374.

Poéta, J., Lébl, M., Hailka, R.: Vegetativni reakce organismu na

elektroanestézii v pokuse. VZL., 1967 v tisku.

Knutson, R. C. et. col.: The effect of various intensity current

and electrode placement upon the EEG of dogs during electro-

anesthesia. I. mezinar. symp. o EA. Styrsk§ Hradec, 12.—17. 9.

1966.

8. Riegheimer, E.: Animal experiments with known and new me
tods of EA. Tamtéz.

9. Short, ch. E.: The applikation of electrical current for surgi-
cal anesthesia. Tamtéz.

10. Schuy, St. Wageneder, F. M.: Development of instruments for
electroanesthesia. Tamtéz.

11. Snyder, ]J. ].: Hormone release during application of low in-
tensity current. Tamtéz.

N e o s owow

Podplukovnik MUDr. [ifi Krdl a podplukovnik MUDr. Michal Savéenko tragicky zahynuli
dne 18. biezna 1968.

V8ichni pfFislusnici vojenské zdravotnické sluzby truchli nad ztrdtou téchto obétavijch a sta-
teénygeh prislusnikid chirurgického oddéleni vojenské nemocnice v Bratislavé.




