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NEKTERE PRICINY DEZINFEKCNI NEUCINNOSTI KVARTERNICH
AMONIOVYCH SOLI (AJATIN, SEPTONEX)

Pplk. MUDr. Josef SVAB a mjr. MUDr. FrantiSek UDRZAL
Chirurgické oddgleni vojenské nemocnice v C. Bud&jovicich,
(nécelnik plk. MUDr. BedFich Pitra).
Epidemiologicko-mikrobiologické oddé&leni 4. OHEO,
(n&celnik pplk. MUDr. Vénceslav HuSek).

Ovod

Objev novych, vysoce Géinnych dezinficiencii
a antiseptik zpiisobuje v poslednich desetiletich
stejnou revoluci, jako byl vlastni objev asepse a
antisepse. Na souCasném rozmachu chirurgie se
podilel kromé& antibiotik rozvoj prostfedkid a
metod asepse a antisepse.

Pro klinické pouZiti a pfedevsim pro chirurgii
je vyznamng ta skupina dezinfek&nich latek,
kterd méd na jedné strand vysoky dezinfekéni
Gcinek, avSak kterd na druhé strand co nejmé-
né poSkozuje lidskou tkéaii. K tomu se nové ob-
jevena dezinficiencia stédle vice pftibliZuji. T8m-
to idedlnim poZadavkiim doneddvna odpovidala
nejlépe skupina latek, jejichZ dezinfekéni uci-
nek byl zaloZen na sniZeni povrchového napéti,
zvySeni pFilnavosti a na emulgacnich schopnos-
tech. I dnes v celém zdravotnictvi, od hygienic-
kych obordl aZ nap¥. po piedoperacni pFipravu
rukou chirurga, se tyto latky vyznacné& uplat-
nuji. A pouZivaji se i v takovych postupech ne-
bo i za takovych okolnosti, kdy jejich dezin-
fekni dcinek je sniZen a nemiZe se uplatnit.
Tento stav je jenom disledkem toho, Ze jsou
obecn& mélo zndmy nebo se opomijeji zdkladni
fyzikdln& chemické vlastnosti dezinficiencii
uvedené skupiny. AvSak prdavé na téchto vlast-
nostech spocivd jejich vlastni dezinfekéni tuci-
nek.

Diskuse

Zdkladem fyzikdlng chemickych vlastnosti
téchto dezinfekénich latek jsou poméry pfi je-
jich elektrolytické disociaci ve vodnim roztoku.
Podle nich rozdé&lujeme tato dezinficiencia do
téchto skupin:

A. iontogenni

a) aniontové aktivni (napf. sodné, draselné,

amonné soli vySSich mastnych Kkyselin,
Dubaryl P.),

b) kationtové aktivni (napf. Ajatin, Septo-
nex apod.),

c) amfoterni aminokyseliny

apod.),

(bilkoviny,

B. neiontogenni (napf. polyglykoletery).

Z téchto latek nés zaujala predevSim skupina
dezinficiencii s anionaktivnim u¢inkem, nebot
pravé mydla a kvarterni amoniové soli (Ajatin,
Septonex) patfi ve zdravotnictvi a hlavné v chi-
rurgii mezi nejvice pouZivané dezinfekéni 14tky.
PouZiti latek z obou skupin se v poslednich 1é-
tech vZilo. V soucasné dobé se v chirurgickych
oborech s naprostou samoziejmosti pouZiva
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kombinace mydla a n&které kvarterni amoniové
soli v pfipravé nemocného k operaci, k dezin-
fekci operacéniho pole, k sterilizaci a uchovéava-
ni sterilnich chirurgickych ndastrojd, Siciho ma-
teridlu a k predopera¢ni p¥ipravé rukou chi-
rurga.

Je zajimavé, Ze na fyzikdln& chemické vlast-
nosti uvedenych dezinfekc¢nich latek, které zpii-
sobuji inkompatibilitu mezi mydly a kvarternimi
amoniovymi solemi, upozoriiuje vZdy a S$iroce
literatura chemickych obord, zatimco ve zdra-
votnické literature, je-li vibec tato inkompati-
bilita uvddéna, obvykle je jen na okraji sdéleni.
Podobné také prospekty latek ze skupiny Kkvar-
ternich amoniovych soli jen upozoriiuji, Ze pi¥ed
jejich pouZitim je nutno ruce umy§vané mydlem
dokonale opldchnout. Uvédomili jsme si, Ze je
pfekvapujici rozdil mezi dokonale laboratorns&
prokazanymi dezinfek¢nimi Géinky kvarternich
amoniovych soli a mezi skuteénymi vg§sledky
pfi jejich pouZiti v chirurgické praxi. Vysoky de-
zinfek€éni Cinek kterékoli latky ze skupiny
kvarternich amoniovych soli v praxi viibec ne-
sniZil procento hnisavych komplikaci. PoloZili
jsme si tedy otazku: Do jaké miry miZe ovlivnit
piedchozi pouZiti mydla dezinfekéni uéinek
kvarternich amoniovych soli? Lze prostym
oplachnutim vodou zcela vyloudit nepfiznivy
uCinek mydla?

Jaky je soudasny néazor na dezinfekéni mecha-
nismus mydel? PouZivanid mydla, sodné nebo
draselné soli vy38ich mastnych kyselin, jsou so-
li slabych kyselin a silnjch zdsad, a proto ve
vodném roztoku hydrolyzuji a pak se chovaji
jako koloidni elektrolyty. To znamend, Ze je-
jich urcCitd ¢ast se disociuje jako elektrolyt a
pfi prfekroCeni urcité koncentrace je opé&t jista
Cdst rozpuSténa ve formé& koloidnich micel. Mo-
lekula mydla je tvofena jednak alkylovym Fets-
Zzem o 10 — 18 uhlicich, kter§ mé& charakter
aniontu, jenZ je hydrofobni a lipofilni. Druhé
Cast molekuly je hydrofilni, tvoii ji kation alka-
lii, ktery je spojen s hydrofilnim, negativn& na-
bitym zbytkem karboxylu. Tyto chemické ddaje
jsou velmi daleZité, nebot pfi Géinku iontogen-
. nich dezinficiencii je v jejich molekule rozho-
dujici hydrofobni ¢4st, pon&vadZ usmériiuje
polohu molekuly na rozhrani dvou fézi tak, aby
hydrofilni ¢ast zasahovala do vodné féaze.

Hydrofobni skupina je tedy skupinou aktivni.
Podle toho, je-li aktivni (hydrofobni) skupinou
anion Ci kation, délime iontogenni dezinficien-
cia na aniontové aktivni a kationtové aktivni.

A pravé u mydel jsou uhlovodikové Fetdzce
nepoldrni, silné hydrofobni, kdeZto skupina
COOH zptisobuje jen slabou polaritu a hydrofi-
lii. Na + nebo K + zvys$i polaritu (hydrofilii)
COOH skupiny. Jednotlivé ¢&stice molekul se
hromadi na povrchu, popfipadé na rozhrani
dvou fazi, kde se orientuji vZdy hydrofilni ¢asti
smérem k povrchu. Aktivita této ¢asti molekuly
je tak silnd, Ze je schopna udilet sviij néaboj
i povrchu latek, s nimiZ prichézi do styku, a to

bez ohledu na jejich ndboj ptivodni. Tim se na-
bijeji jak necistoty, tak i plochy, které maji byt
oCistény, negativng, — navzdjem se odpuzuji a
necistoty mohou byt snadno odplaveny. Dezin-
fek¢ni ucinek mydel tedy spodivd ve smaéaceni
a vytésiiovdni necCistot negativn@ nabitymi
hydrofobnimi anionty mydel. Absolutni podet
bakterii na pokoZce se tedy sniZuje, ale pocet
bakterii odebiranych stérem z pokoZky by m&l
byt vétsi.

Mydlo pronikd a emulguje koZni mazovou,
vrstvitkou & Caste¢nd ji také zmydeliiuje. Vodni
roztok mydla vzhledem k svému nizkému po-
vrchovému napé&ti pronikéd velmi snadno hydro-
fobnimi nelistotami (mastnota, tuky oleje],
rozptyluje a emulguje je a soucasng udrZuje ne-
mastné a nerozpustné l14tky (prach, saze) v sus-
penzi. Tim usnadiiuje jejich spldchnuti a omyti
vodou. Mydlo maceruje, zmé&kéuje a uvoliiuje
ztvrdlou vrstvu kiZe tak, Ze vrstva se pak me-
chanicky snadné&ji odstraiiuje spoleén& s neéis-
totami.

Stratum disiunctum normélni epidermis, pro-
vlhéené mazem a potem, je prostifedim, které
dava mozZnost riistu a rozvoji bakteridlni fléry.
Av3ak tyto bakterie sama kiiZe svou samodisti-
ci schopnosti (Mac Kenna, Marshall) postupng
oslabuje a ni¢i nebo (Bo$jan) m&ni vlastnosti
mikroorganismii. Podle Paula jsou to pfedevsim
takové vlastnosti kiiZe, jako pH koZniho povr-
chu, jakost mazu a potu, obsah lipid& apod.,
které pomdhaji fixovat bakterie zachycené na
kiizi. U¢inkem mydla by tedy mé&lo dojit k para-
doxnimu jevu, mél by se zvy$it podet bakterii
odebiranych z umyté pokoZky. Piévodni préce
o GCinku mydel vSak vZdy dokazovaly sniZeni
poctu bakterii. Dnes vSak bylo prokdzéno, Ze do
plivodnich pokusdi byly brany osoby se siln&
zneCiStényma rukama. Také Paul prokézal v§-
razné sniZeni hodnot mnoZstvi bakterii (udédva-
né napr. Heinsisem nebo Fischerem na 26 —
43 %) pouze u osob s rukama jiZ od po&atku sil-
né bakteridlné zneciStényma. V 54 % po p&ti-
minutovém myti mydlem na$el vzestup pod&tu
baktérii aZ o tisicové rozdily a dosel k zé&véru,
Ze mydlo, zbavujici kGZi nedistoty, zbavuje ji
souCasné prirozeného ochranného krytu a uvol-
fuje doposud fixované rezervy bakterii. Po dese-
ti minutdch myti primé&érnd kiivka ukézala pro-
ti zaCatku sniZeni jen nepatrné. Také myti nad
10 minut nezméni jiZ vyznamnd mnoZstvi bakte-
rii ve prospéch sterility (Heisins), a to je proto
zcela oprdvnéné povaZovano za $kodlivé. Koned-
n& Horacek uvdadi, Ze jiZ za dv& hodiny po in-
tenzivnim myti nastdvd prudky vzestup zamofe-
ni mikroby, ktery se i u zdravé kiiZe jen pomalu
upravuje. Podle n8ho pocatecni pokles lipidd
i kolonii stafylokokii, zptisobeny mytim mydlem,
byl rychle vystfiddn prudkym vzestupem pod&tu
kolonii. OpoZdéné a pomalu potom stoupalo téZ
mnoZstvi lipidd, provdzené postupnou normali-
zaci poctu kolonii. .

Z toho lze dojit k zdvéru, Ze tedy dezinfekéni
i¢inek mydla spoéivd pouze v usnadndni me-
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chanického ocisténi, ale na druhé strané ma
i Cetné neblahé jevy, jako zniCeni prirozeného
ochranného krytu pokoZky a jeji nepfirozenou
alkalizaci. Zniceni téchto pfFirozenych ochran-
nych a samodisticich schopnosti s néslednym
rozvojem bakteridlni kontaminace pokoZky jisté
hraje dileZitou tlohu p¥i rozvoji mistni alergi-
zace a ta pfi vzniku nozokomiédlnich infekci.

Na rozdil od mydel je skupina povrchové
aktivnich latek, jejichZ aktivni a hydrofobni ¢ast
tvorl kation, naz§vand mydla invertni. Jsou to
tedy latky Kkationaktivni. Tvofi je kvarterni
amoniové soli.

Dezinfekéni mechanismus kvarternich amonio-
vych soli je takovyto:

Kladné nabité koloidni &&stice zpilisobuji pevnou
vazbu na zdporné nabitém podkladu (napf. na
mikroorganismu, povrchu kiiZe a jiném biolo-
gickém materidlu). Vlivem své povrchové akti-
vity se kvarterni amoniové soli hromad{ na po-
vrchu mikroorganismi, sméacivosti pronikaji do
jejich nitra a zpisobuji v jejich jadfe cytolyzu,
jak bylo prokédzéno elektronkovym mikroskopem.
Tedy mechanismus tGé¢inku kvarternich amonio-
vych soli se v podstaté zakldd4d na absorpci
téchto latek na kterémkoli biologickém mate-
ridlu, tedy i na mikroorganismech, odkud v dii-
sledku sniZeného povrchového napéti jiZz lehéeji
pronikaji do buné&tného téla. Na zdkladé svého
kationaktivniho charakteru vstupuji do reakce
s disociovanymi anionaktivnimi funkénimi sku-
pinami enzymatického aparatu mikroorganismi,
¢imZ vyvolavaji ochabnuti nebo zastaveni jejich
metabolické schopnosti.

Pdvodni zprdvy zcela jasné prokdzaly vysoKy
dezinfek¢ni ucinek kvarternich amoniov§ch soli
na v3echny typy mikroorganismii. Hirsche se
domnival, Ze plisobi hlavné& vytvofenim ochran-
ného antiseptického filmu na povrchu pokoZky,
ktery vSechny zarodky mechanicky a biologicky
fixuje, a tak redukuje jejich vydej kaZi. Pozdéji
bylo dok&zéno, Ze kvarterni amoniové soli ne-
uCinkuji stejné na vSechny mikroorganismy,
Gcinné jsou na grampozitivni koky, ale napfk.
gramnegativni tycky jsou proti nim odolné. To-
to zjiSt&ni je velmi zajimavé, vzhledem k tomu,
Ze, jak zndmo, sméaceci schopnost mydel se miZe
uplatnit nebo projevit jen v alkalickém nebo
neutrdlnim prostfedi. Proto i jejich ufinek je
zaméfen hlavné proti grampozitivhim mikro-
organismiim.

Do velké miry jsou pfekvapujici vysledky,
dosaZené nékterymi pracovniky (Anderson,
Stock), ktefi pri zkoumdni Gc€innosti dezinfek-
¢nich latek vykazovali i u latek typu kvarter-
nich amoniovych soli baktericidni ac¢inek. Za
nevyhodu vSech latek typu kvarternich amonio-
vych soli je nutno povaZovat i to, Ze se vyrazné
absorpuji na jakoukoli biologickou tkaii, tedy
i na usmrcené mikroorganismy, a kromé& toho
na soli vapniku, hof¢iku a vSechny typy amino-
kyselin. Tato okolnost podstatn& sniZuje jejich

dezinfekéni acinek. Kationaktivni germicidy mo-
hou byt inaktivovdny jinymi latkami typu anion-
aktivnich sloucenin (Vallo, Du Bois, Rahn). Du
Boise naSel, Ze bakterie, kterd byla ziejmé
yusmrcena“ kvarterni amoniovou soli, miZe byt
oZivena pfiddnim vysokomolekuldrniho aniontu,
trva-li aplikace této druhé l4tky urcity ¢as (10-
30 minut). Lawrence ukéazal, Ze vétsi Cast anion-
aktivnich detergenti nespliiuje poZadavek na
idedlni inaktivator dezinfekéniho Gc€inku kvar-
ternich amoniovych soli. Podobnd pozorovéani
neschopnosti anionaktivnich sloucenin wplné
neutralizovat Kkationaktivni germicidy ukézal
Mueler, Seeley, Lartin, Klein, Kardon.

Lze tedy shrnout, Ze kation kvarternich amo-
niovych soli je absorbovdn bun&énymi st&nami
a denaturuje Zivotné& dileZité bilkoviny mikro-
organismu tim, Ze vytvaFi s negativné nabitymi
ionty bilkovin na alkalické strané izoelektrické-
ho bodu t&Zce rozpustné soli, které se pfi dal-
Sim zvySeni koncentrace invertniho mydla roz-
poustéji.

Jak je patrno, mechanismus uG¢inku anion-
aktivnich a kationaktivnich l4tek je zcela proti-
kladny. Pfi pochopeni uvedenych fyzikalné& che-
mickych procesti si musime uvédomit, Ze jejich
vzdjemné spojeni je inkompatibilni. Tato inkom-
patibilita: je uvddéna ve veSkeré farmaceutické
i chemické literatufe. Podle ni anion mydla a
kation invertniho mydla tvofi nerozpustné vy-
sokomolekuldrni nedisociované netdcinné kom-
plexy.

Nelze tedy potvrdit ndzor Hoffmanna, Ze jde
spiSe o mechanicky ucinek oplachu, ktery brani
vytvofeni filmu kvarternich amoniovych soli.
Také Metzl uvadi, Ze nesnésenlivost kationaktiv-
nich pripravki s anionaktivhimi projevuje se je-
jich vzdjemnym vysrdZenim z roztokd za vzniku
povrchové inaktivnich sraZenin nerozpustnych
ve vodé.

Konelné i Domagk, ktery prvni ukézal na vy-
soky antisepticky uc¢inek kvarternich amonio-
vych soli, také prvni poukézal na jejich inkom-
patibilitu k anionaktivnhim detergentdm. Inkom-
patibilita mydel byla pak popsdna Hornangem,
Schneiderem, Hettchem, Neufeldem, Schieman-
nem, Kuhnem a Grumbachem. Pfed neddvnem
to potvrdili svymi vysledky i Schradie, Miller a
brati¥i Richardsonové. V posledni dob& pouka-
zuje nap¥. Lawrence na fyzikdlni nestdlost kvar-
ternich amoniovych soli (absorpce na povrch
skla, na povrch nddoby, v niZ jsou uloZeny, na
proteiny, na negativng nabité molekuly), v dii-
sledku ¢ehoZ dochédzi k jakési mechanické za-
bran& protimikrobidlniho piisobeni. Z posled-
nich praci tedy vyplyva, Ze se ucinek kvarter-
nich amoniov§ch soli zna¢né sniZuje v kterém-
koli biologickém prostiedi a pfedevsiim tehdy,
jsou-li kvarterni amoniové soli pouZivany v pod-
minkadch klinické praxe. Jejich dezinfek&ni Géi-
nek pfi vyplachu zanicenych prostor (mocovy
méchyt, abscesové dutiny apod.) bude jist& pro-
blematicky.
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Metodika a vysledky

Abychom zjistili rozsah, v jakém doché&zi
k inaktivaci roztokdt kvarterni amoniové soli
(Ajatinu, Septonexu) s roztokem sodného anebo
draselného mydla, ovérili jsme si dezinfekéni
uc¢inek Septonexu a sodného mydla v poméru
5:1, 2:1, 1:1 a 1:2.

Dezinfek¢éni tcinnost t&chto roztokll
zjistovali dvéma metodami:

1. metodou membrénovych filtrd (PotuZnik-
Hausnerovd), kterou jsme opakovali pétkrat.
Princip metody: k dezinfekénimu roztoku se
pfidé testovaci bakteridlni suspenze. Po expozi-
ci za danych podminek se zruSi dezinfekéni
efekt dostateénym zred&nim. Néasleduje filtrace
membranovym filtrem vhodné porozity.

jsme

PouZity filtr se inkubuje na Zivé ptidé. Dezin-
fekéni efekt se zjiStuje po inkubaci srovnanim
s filtrem, jimZ byla profiltrovdna stejnd suspen-
ze bakterii, ale jeZ nebyla ve styku s dezin-
fek¢nim roztokem.

Provedeni: pouZili jsme tyto druhy bakterii:
Stafylococcus pyogenes fagotyp 71, Pseudomo-
nas aeruginosa, Bacillus mesentericus. Nériist
pfislusného kmene z krevniho agaru jsme sus-
pendovali ve sterilnim fyziologickém roztoku na

Graf 1 = metoda membranovych filtrd

denzitu odpovidajici prvnimu stupni stupnice
podle Mc Farlanda a pak jeSté dale zfedili
v poméru 1:1000. Do sterilnich zkumavek jsme
odméfili 5 ml zkouSeného roztoku a piidali 0,5
ml bakteridlni suspenze pripravené ve fyziolo-
gickém roztoku. Po tficetiminutové expozici
jsme tuto novou suspenzi prenesli kvantitativ-
né do nidobky s 1000 ml destilované vody. Od-
tud jsme ji pak postupné prelili do sterilniho
Seitzova filtru, kam jsme pfedtim b&Znym zpi-
sobem vloZili membrdnovy filtr o priméru 60
mm a o stfednim priméru périt 0,3 — 0,8 mik-
ronfi. V8e jsme profiltrovali a propldchli pro-
filtrovdnim je$t& asi 500 ml sterilni destilované
vody. Filtr po vyjmuti jsme obtiskli nejprve in-
fikovanou stranou na krevni agar a pak jsme
jej obratili a pritiskli neinfikovanou stranou na
jinou &4ast Petriho misky. Tu jsme uloZili na &ty-
fiadvacet hodin do termostatu. Vysledek jsme
hodnotili podle ristu soub&Zné& provadéného
kontrolniho pokusu, tj. bakteridlni suspenze, jeZ
nebyla ve styku se zkouSenym dezinfek&nim
roztokem, ale s niZ bylo postupovédno timtéZ
zplsobem.

Jak vyplyvd z grafu 1, nelze povaZovat roz-
tok za ucinny, jestliZe vdhové prevaZuje mnoZ-
stvi mydla nad Septonexem. P¥i stejném poméru
mydlai se Septonexem neni dezinfek¢ni ucinek
dostate¢ny na Pseudomonas aeruginosa.

Dezinfekéni i&innost roztok& mydla a Septonexu v riznych pomérech
B

Vysvétlivky:
roztok €. 1:
: Septonex 1%/, + sodné mydlo 0,20/, (5:1)
: Septonex 1%/, + sodné mydle 0,5, (2:1)
: Septonex 0,5%, + mydlo 0,5%; (1:1)

: Septonex 0,5, + mydlo 1%/, (1:2)

: Sodné mydlo 29, (kontrolni)

Septonex sol. ag. 19/, (kontrolni)

oI WwNhN

A — Pseudomonas aeruginosa
B — Bac. mesentericus
C — Staph. pyogenes

dezinfekéni roztok
uéinny

dezinfekéni ucinek
je neuréity (ndlez
1 kolonie a pod.)

dezinfekéni roztok-
je neucinny
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2. Metodu publikovanou dr. P¥ivorou a spolu-
pracovniky jsme opakovali t¥ikréat.

Princip metody: do vySetfovaného dezinfek-
¢niho roztoku se pfid4d testovaci bakteridlni
suspenze, kterd se po urcité expozici vyockova-
va na krevni agar.

Touto metodou jsme zkouSeli dezinfekc¢ni Gci-
nek vySe uvedenych roztokidl na Bacillus mesen-
tericus, Stafylococcus pyogenes fagotyp 71 a
Escherichia coli.

Provedeni: k 10 ml vySetfovaného roztoku
jsme pridali 0,1 ml bakterielni suspenze, kterou
jsme pripravili z kultur na krevnim agaru sus-
pendovanim ve sterilni destilované vodé&. Hus-
tota suspenze odpovidala tfetimu stupni podle
stupnice Mc Farlanda. Vyockovani z kaZdé zku-
mavky jsme provedli po 15, 30 a 60 minutdch
na krevni agar. Vyledky jsme odecitali po Cty-
Fiadvacetihodinové inkubaci. I zde jsme dospéli
k podobnému zavéru jako pf¥i pFedeSlé metodé
(viz graf 2). Roztoky, kde byl roztok mydla
silnéj$i neZ Septonexu, byly nedcinné.

PFi obou metoddch jsme neprokézali v Zad-
ném p¥ipadé ucinnost kteréhokoliv v pokusech
pouZitého dezinfek¢niho roztoku na sporulujici
Bacillus mesentericus.

Z pokusii vyplyvé, Ze vySe uvedend nesnéaSen-
livost mezi mydlem a kvarternimi amoniovymi

Graf 2 — metoda dle Privory a spol.

solemi sniZuje jejich dezinfekéni G€inek natolik,
Ze by se jejich spole¢n§ch roztokéi nemé&lo po-
uZivat ani k pf¥ipravé operatniho pole, ani
k sterilizaci chirurgickych néstroji. Otdzku, zda
ucinek kvarternich amoniovych soli je sniZovan
predchozim desetiminutovym pfedoperaénim
mytim rukou sodnym mydlem, nelze zodpovédét
jednoznacné&é. Diikladné opldchnuti rukou po
umyvani mydlem m4 jist& zdsadni vyznam. Ale
i tak podle uvedenych fyzikdln& chemickych
poznatkli nelze popfit uréité sniZeni dezinfek-
¢tniho tuéinku kvarternich amoniovych soli,
zv14st8 oplachuje-li ruce myté mydlem v rozto-
ku Ajatinu nebo Septonexu vice osob. Proto
i nasledné pouZivdni mydla a roztoku kvarter-
nich amoniovych soli k pfedoperacni pfipravé
rukou chirurga lze opravnéné povazovat za
mnohdy problematické.

Souhrn

Poukazujeme na n&které protikladné fyzik4ln&
chemické vlastnosti mydel a kvarternich amonio-
vych soli, které v konetném disledku zptsobuji je-
jich vzéjemnou dezinfekéni neGé&innost. Poznatky
jsme laboratorn& ovéfili. Z tohoto diivodu v chirur-
gickych oborech doporudujeme nepouZivat vzéajem-
né roztoky mydel a kvarternich amoniovych soli a
vyvarovat se nésledného pouZivdni kvarternich
amoniovych soli po myti mydlem.
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Vysvétlivky : roztoky — viz graf 1
A — Escherichia-coli
B — Bac. mesentericus
C — Staf. pyogenes

dezinfekéni roztok
ucinny

dezinfekéni roztok
neacinny
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