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Rozsifeni prace s ionizujicim zarFenim z labo-
ratofi vyzkumnych dstavii do priimyslovych
provozli rizného druhu déva i v mirové dobé&
moZnost vyskytu nemocnych s akutni nemoci
z ozéfeni, u kterych je indikovan chirurgicky
vykon. Po zavedeni jadernych zbrani do vy-
zbroje armad je tfeba se pfipravit na posky-
tovani pomoci ranénym, ktefi souCasné budou
zasaZeni pronikavou radiaci. Vznikly radiolo-
gicky mixt je velmi zdvaZné smiSené poSkozeni
organismu, protoZe jak samotnd akutni nemoc

z ozareni, tak i mechanické trauma nebezpe&né
ohroZuji Zivot ranéného. ProtoZe poskytovani
chirurgické pomoci bez vhodné anestézie je
nemyslitelné, je otdzka volby ' nejvhodnégj$ich
znecitlivujicich prostfedki a pfim&ifenych zpi-
sobli anestézie velmi naléhavym a aktualnim
problémem.

Literatura neprinaSi dosud uspokojivou a jed-
noznatnou odpovéd na otdzku toxicity aneste-
ziologicky vyznamnych farmak u ozafeného
organismu. Znac¢ny Skodlivy vliv pronikavého
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zadfeni na Zivou tkérn, diferencovany u jednotli-
vych orgédnovych systémit specificky podle indi-
vidu4lni tkarové odolnosti a podle jejich funké-
niho vyznamu, se projevuje ztetelné i po zave-
deni rozli¢nych farmak do organismu. Tak napf.
Sutton (1960) a Lebedinskij (1958) upozoriiuji
na utlum dychdni a na morfologické zmény
v plicich po masivnim ozafeni. Lebedinskij
(1958) rovnéZ uvadi poruchy obé&hového tustroji
(zvySend permeabilita kapilar, jejich vétsi fra-
gilita, tachykardie, pokles periferniho odporu a
cslabeni kontrakéni sily myokardu s néslednou
hypotenzi). Skupina Grossmannova popsala vliv
ozafeni na distribuci tekutin v organismu
(Grossmann, Chaloupka, Kvétina, 1960) a studo-
valal podrobné zmény u€inku a toxicity peti-
dinu (Grossmann, 1957; Grossmann, Chaloupka,
1959; Grossmann, Chaloupka, Kvétina, 1958;
Hradil, 1955) a thiopentalu (Grossmann, 1959;
Grossmann, Dostdl, Hradil, Triner, 1958; Gross-
mann, Vesely, 1960). Kvétina, Grossmann a Cha-
loupka (1961) a Skalka (1960) si vSimali bliZe
vdZnych morfologickych a funkénich poruch
jaternich. Zjistili zejména pokles detoxikacni
aktivity jaterni butiky (pokles esterolyzy a oxi-
doredukénich pochodii). Lebedinskij (1958) a
Kovalev (1960) prokézali, Ze u nemoci z ozareni
je naruSena i funkce ledvin od poruch vyluco-
vani aZ po nekrotickou nefrozu v zavislosti na
zdvaZnosti onemocnéni. Poruchy endokrinniho
apardtu jsou b&Zné znadmy. Zmeéna reaktivity
CNS ma pak primy vztah k G¢inkim nékterych
anestetik.

Anestetika byla dosud pifevazné studovéana
u ozédfeného organismu z hlediska moZné che-
moprotekce (Antipov, 1959; Betz, 1959; Dienst-
bier, 1956; Grajevskij, 1959). Ukazalo se, Ze or-
ganismus, ktery je pod ucinkem nékterych anes-
tetik, je podstatné odolné&jsi viici ionizujicimu
zafeni. PFifinou ochranného tuéinku je pravdg-
podobné tkéfiova hypoxie. Zato podani anestetik
po ozafeni nemd jiZ zfetelné ochranny tGcinek
a spiSe zkracuje dobu pieZivani pokusnych
zvirat.

ZaCatkem Sedesatych let jsme zah4jili sou-
stavnou vyzkumnou ¢innost, zaméfenou na bliZ§i
osvétleni podminek pro vedeni anestézie u oza-
feného a ran&ného organismu. V prvni fazi jsme
se vénovali vfzkumu na ozéfenych, ale nepora-
nénych zviratech.

Byly studovéany zmény toxicity nejdtleZit&j§ich
latek pouZivanych v anesteziologii a aplikova-
nych parenterdln& Na ozéFenych mySich bylo
provéfeno celkem 14 latek, mezi nimi téZ mistni
anestetika prokain a mezokain. Ndpadnym a cas-
tym nélezem bylo rozsifeni 95 % mezi spolehli-
vosti, které svédci pro akcentaci odli§né indivi-
duélni vnimavosti ozéfenych zvifat na podana
farmaka. V Fadé pripadd jsou naSe v§sledky
obdobné s vysledky téch autort, ktefi pracovali
za podobnych pokusnych podminek (napf. Do-
stél, 1962; 1963 a Winne, 1962, u tubocurarinu).
Naproti tomu nap¥. u gallaminu (Remyolan)
jsme zjistili na rozdil od Winneho statisticky vy-

znamné sniZeni relativni toxicity. U chlorproma-
zinu (Largactil) a u mezokainu jsme zjistili tak
znaCné zmény relativni toxicity, Ze povaZujeme
podani této 1atky u vyraznéjsiho radiaéniho po-
Skozeni organismu za nevhodné. Podrobné&jsi
zprava byla publikovdna ve VZL v roce 1966.

V soucasné dobé& studujeme na ozédfenych my-
Sich zmény toxicity pé&ti nejdileZitgjSich inha-
laénich anestetik. Jsou provérovany dietyléter,
divinyléter, trichléretylén, halotan a metoxyflu-
ran. Ozafovaci podminky, vybér mysi podle vdhy
a pohlavi pro pokusy a jejich reZim jsou ana-
logické jako p¥i studii parenterdln& podavanych
latek. Aplikace par prchavych anestetik je me-
todicky podstatné obtiZn&j$i neZ podavani latek
parenteralné. Bylo nutno piekonat Fadu tech-
nickych potiZi a nékteré skupiny pokusii bylo
tieba opakovat rozdilnymi metodikami, aby bylo
dosaZeno vyhodnotitelnych a vzdjemné& srovna-
telnych vysledki. V jedné fadé pokust byly pary
anestetik podavadny ve smési se vzduchem,
v druhé Ffadé pokust byl vehikulem par aneste-
tik kyslik. Cilem t&chto pokusid je nejen stano-
veni zmén ucinnosti a toxicity zkoumanych in-
halacnich anestetik, ale téZ vliv vehikula par
anestetik na jejich Gcinnost a na letalitu po-
kusnych zvirat. Otdzka vlivu vysoké tenze Kkys-
liku v inhalované smési na ozéfenych organis-
mech nés zajimé nejen pro samotné vedeni ane-
stézie, ale téZ z hlediska vlivu na priib&h akutni
nemoci z ozéafeni, kdyZ je zndmo, Ze hypoxie
v okamZiku ozafeni mé4 vyznamny§ radioprotek-
tivhi acinek. Nejnovéjsi poznatky o piisobeni
anestetik na celuldrni drovni nuti zamyslet se
velmi vdZné nad moZnymi disledky pisobeni
anestetika na radiacni 1ézi v4Zné naruSeny me-
tabolismus tkéariové buiiky. Popsanou skupinu
pokusii letos uzavirdme a v brzké dobg predlo-
Zime podrobnou zpravu.

Kromé& pokusti zamérenych na izolované stu-
dium jednotlivych latek na malych laborator-
nich zviratech vénovali jsme se zkoumadni vlivu
nékterych klinickych anesteziologickych postupt
na priibéh akutni nemoci z ozéafeni u psi. Cilem
této studie bylo prokézat vhodnost ¢i nevhod-
nost pfedevsSim téch zplisobii celkového znecitli-
véni, které lze v naSich podminkich uvaZovat
pro hromadny vyskyt smiSenych radiologickych
poskozeni.

Psi o priimérné véaze 30 kg, obojiho pohlavi,
ve stari 1—6 let, chovéani za standardnich pod-
minek, byli ozafeni zdrojem 6'Co celot&lovou
davkou 300 r, coZ pfedstavuje stfedni smrtnou
davku za 30 dni.

Byly studovény:

nitroZilni anestézie Thiopen-
talem

nitroZilni anestézie smési
Thiopental-alkoholovou

inhalac¢ni anestézie dietyléte-
rem se vzduchem

inhala¢ni anestézie trichlér-
etylénem se vzduchem
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Pokusné skupiny obsahovaly 6 — 12 zvifat;
kontrolni skupinu tvofilo 20 zvifat. Anestézie
byla udrZovana po dobu 1 hodiny v hloubce ne-
zbytné pro chirurgicky vykon. V této fazi pokus-
né prace nebylo operovédno, aby bylo moZno sle-
dovat vliv samotné anestézie na ozafend zvirata.

Tyto pokusy prokdzaly jednoznac¢né nevhod-

nost nitroZilni anestézie smési thiopental-alko-

holovou. Ostatni zplisoby nezménily letalitu oza-
renych pokusnych zvirat.

Logickym pokrafovadnim popsané fady pokusl
je prechod na vyzkum anesteziologickych latek
a pracovnich postupdl na modelovém radiologic-
kém mixtu. V roce 1965 byly zahdjeny orientac-
ni pokusy na ozéfenych psech, ktefi byli zati-
Zeni rozsdhlym zhmoZdé&nim hyZdového svalstva.
Po 6 hodindch néasledovala excize zhmoZdéné
svalové tk&né a probatorni laparotomie. Tato
prace byla pferuSena pro havérii a néslednou
likvidaci ozafovaciho zdroje %0Co. Proto byla od
roku 1965 soustfedéna pozornost na prostudo-
vani zmén toxicity anestetik na ozafenych my-
§ich, jak jiZ bylo uvedeno v prvni &asti zpravy.

Pro nejbliZ§i dobu (1969 — 1970) planujeme
vypracovdni modelu smiSeného radiologického
poskozeni na krysdch a na psech. Model trazu
je pripravovdn ve spoluprdci s Vyzkumnym
ustavem traumatologickym (VUT) v Brn&. V le-
todnim roce skoné¢il Ctyflety vyzkum skupiny
farmokologického tstavu LF Komenského uni-
versity, vedené doc. Koval&ikem, ktery byl véno-
van studiu zmé&én ucéinnosti n&kterych analgetik
na ozafeny organismus. Na my$ich byl provéien
morfin, pethidin a amidopyrin. Prdce prokazu-
je, Ze u ozéafenych my$i nedochédzi ke zméné
vnimavosti algickych podn&ti a Ze nedochéazi
k statisticky vyznamnym zméndm ucinnosti
u studovanych latek.

V soufasné dobé& se podarilo doséhnout v na-
§ich vyzkumnych podminkdach situace, kdy jsou
na jedné strané k dispozici osvédcené metodic-
ké postupy pro modelovani radia¢niho poSko-
zeni a na druhé strané byla ukoncena: velmi ne-
snadné etapa vytvdieni modelu standardni po-
tirazové odezvy organismu. Zatimco na naSich
radiologickych pracoviStich je ozafovaci meto-
dika pro pokusnd zvifata jiZ osvédCend a bez-
petn& provéiend, je tfeba povaZovat vytvoreni
modelu standardniho traumatu jako integralni
soutdsti pokusného radiologického mixtu za
tispéch poslednich mésicti prdce skupiny VUT.
V nejblizs§i dob& dojde k soustavné vyzkumné
praci s pokusnym modelem radiologického smi-
Seného poskozeni. Budou studovany jak otdzky
volby anestézie, tak i problémy resuscitace. Do
vyzkumu anesteziologickych metod bude zafa-
zeno i studium elektroanestézie, kterd podle do-

savadnich vysledkii vykazuje fadu velmi pfizni-

vych vlastnosti a zasluhuje porovnédni s kon-
vencnimi metodami chemonarkozy.

Zavaznost problému volby znecitlivujicich
prostfedkli u radiologickych smiSenych poSko-
zeni -vyZaduje soustavnou vyzkumnou praci.
AvS$ak i po prostudovani vSech diileZitych aspek-

th této otdzky v pokuse zilstdvd velmi sloZitou
otdzkou oprévnénost pfenosu experimentalnich
dat do kliniky. Novéj$i tidaje z pokusné farma-
kologie upozoriiuji na mnohdy velmi z&vaZné
rozdily v biotransformaci latek v zéavislosti na
ZivoCiSném druhu, na pohlavi, na stavu vyZivy
a na radé dalSich okolnosti. Jsme velmi opatrni
pfi vyvozovani zdvérl pro kliniku. Domnivame
se v3ak, Ze jsme oprdvnéni vychéazet z vSeobec-
né prijaté praxe pfi zavad&ni novych léki do
kliniky, kdy biologicky experiment provedeny
za velmi pfisnych podminek dovoluje pfi dob-
rych vysledcich usuzovat na vhodnost a opréav-
nénost k zah&jeni klinickych zkous$ek.

Pfi pfihlédnuti k sloZitosti zdravotnického za-
bezpeCeni ranénych a zasaZenych pifi hromad-
ném vyskytu povaZujeme za moZné soudit, Ze
z dostupnych metod znecitlivéni bude tfeba da-
vat pFi mistnim znecitlivéni pfednost prokainu
pred mezokainem a pfi celkové anestézii po
Setrném nitroZilnim dvodu malymi d&vkami
thiopentalu bude halotan vhodnéjSim prostfed-
kem neZ dietyléter. Elektroanestézie po zavede-
ni do kliniky jakoZto metoda netoxickd bude mit
zfejmé& mimofddné Siroké moZnosti uplatnéni.
Kyslik se jevi pro bezpecnost celkové anestézie
nezbytnym. ZavaZnost a sloZitost poSkozeni or-
ganismu u radiologickych mixtd stavi vysoké
naroky na uroveii anesteziologické péce, jestliZe
méa byt postiZeny bezpe&né& preveden velmi né-
ro¢nym operaénim a bezprostfedné& pooperacnim
obdobim.

Souhrn

Podén struény p¥ehled vyzkumné prace vynaloZe-
né na objasnéni podminek pro bezpe&né vedeni anes-
tézie u radiologického smiSeného poskozeni. Zatimco
byly pomérné& rozsdhle studovdny zmény toxicity
Fady anesteziologick§ch farmak a amalgetik, nebylo
moZno jeSté studovat riizné anesteziologické postupy
na modelu radiologického mixtu. Ve VUT Brno je
rozpracovana metodika standardniho traumatu, o niZ
se bude opirat dal$i cileny vyzkum této problema-
tiky.
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