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Úvod

Problém pravděpodobnostní identifikace (uspo-
řádaného) náhodného výběru:

Z = (Zı,...,Zn), zı S ,..., S zn, [1]

reprezentujiciho náhodnou veličinu Z, je jeden
Zvelmi Starých, avšak pro aplikovanou statistiku
(resp. obecně pro aplikovanou informační analýzu)
je Zásadně důležitý.

Na Základě Kovanicovy (nestatistické) gnostickě
teorie (1) byl formulován nový, jak se Zdá, o mno-
ho pravdivější a účinnější spojitý Způsob Zobrazo-
vání relativních četnosti nejrůznějších objektů a
vlivů namísto Známých, hojně používaných histo-
gramových grafů. Vyhodnocování a prezentace
výsledků pomocí histogramových grafů je frekven-
tovanou pracovní pomůckou v medicíně, i když in-
formace, které jsou tímto Způsobem poskytovány,
jsou velmi přibližné. Oproti tomu přesný průběh
funkce gnostickě hustoty pravděpodobnosti Zaru-
čuje i obsah maximálního Získatelného množství
informace, a to i v případě malých Souborů silně
rozptýlených dat, o nichž není možné předpoklá-
dat, Že se řídí některým Známým pravděpodob-
nostním rozdělením.

Statistické Zpracování málopočetných (2 až 20da-
tových položek) souborů dat je obvykle prováděno
spíše jen Z formálních a tradičních důvodů a jeho
výsledky jsou pak často rovněž jen takto přijímány a

` chápány. Správnost Závěrů Ze statistických Způsobů
Zpracování je pro soubory s neomezeným počtem
dat teoreticky Zajištěna, ovšem jen tehdy, platí-li
značně náročné Statistické předpoklady o povaze
Zkoumaných jevů. Za těchto předpokladů chyby,
jimiž jsou v rámci statistických předpokladů data
Zatížena, by měly náhodně kolísat co do velikosti i
Znaménka při opakování měření. Tyto chyby by
měly být Způsobeny řadou příčin, které lze jen
obtížně odstranit, popřípadě lze jejich vliv alespoň
omezit. Tyto chyby by měly být popsány určitým
pravděpodobnostním rozdělením. V biologické praxi
a Zejména při omezeném počtu dat však takové
předpoklady často nelze přijmout ani ověřit.

Je známo, že po ozáření plic dochází k rozvoji
radiační pneumonitidy (RP) S maximem histologic-
kých Zmén Za 24 týdnů po ozáření (4). Jednou
Z mnoha Známek RP je intersticiální edém plic, je-
hož morfologickým korelátem je ztluštění alveolár-
ních sept. Je velmi důležité Zjišt'ovat, do jaké míry
jsou alveolární septa poškozena. Je Známo, že in-
tenzita výskytu tohoto fenoménu je Závislá na dáv-
ce ionizujícího Záření. V radiobiologii pak stanove-
ním tohoto ukazatele můžeme pozorovat vlivy lá-
tek určených k léčbě, eventuálně kradioprotekci
RP. Pro celkovou charakterizaci a měření tohoto
ukazatele jsou používány Známé histogramové
grafy, které poskytují jen přibližnou informaci. Ma-
tematická funkce gnostickě hustoty pravděpodob-
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nosti, která Zcela přesně celkově charakterizuje a
měří tento ukazatel, je v tomto směru technickým
pokrokem.

Pozn.: Na gnostickou teorii neurčitých dat je třeba
pohlížet jako na přírodní Zákon (11): Poznávací
systémy, kterým byl dán název „gnostick jistě
vznikaly a rozvíjely se v přírodě dávno před vzni-
kem matematiky; nepochybně Za působení neurči-
tosti, avšak statistické či pravděpodobnostní mode-
ly by Sotva mohly vysvětlit tu překvapující účinnost,
s níž přírodní systémy Zpracovávají i jednotlivé, ne-
hromadné vstupní signály a učí se Z nich. Místo na
představách o náhodné povaze neurčitosti byl vy-
tvořen matematický model silné kvantitativních as-
pektů gnostického Systému Založený na determinis-
tickém chápání neurčitosti:
1) Neurčitost kvantifikace spočívá v nedostateč-

ném poznání.
2) / neurčitost jednotlivých, nehromadných jevů je

podřízena Zákonitostem využitelným pro doko-
nalejší kvantitativní poznání světa...

...l pň' užívání těchto sofistických pojmů si musíme být
vědomi toho, že žádný formální model nemůže přesně
postihnout nevyčerpatelnou složitost reality. ..

Ve všech ověřovaných aplikacích na malých
souborech silně neurčitých dat prokáZa/y gnostické
metody své přednosti spočívající v tom, že (1-3):
o pracuji pouze s daty a neopírají se o žádné apri-

orní a subjektivni předpoklady o povaze a vlast-
nostech neurčitosti dat,

o adaptuji se samočinně na konkrétní situaci od-
raženou v datech,

o účinně pot/ačují vliv hrubě odlehlých dat a při-
tom citlivě Signalizují přítomnost nehomogenit,
„cizích “ příměsí,

o oproti robustni statistice (12) a teorii neostrých
množin (13) Zcela přirozenou inherentní vlast-
ností gnostických charakteristik je robustnost
(necitlivost, resp. exaktní fyzikálně vyvážená citli-
vost vůči od/ehlým datům),

o jejich výsledky obsahují maximální informaci,
o poskytuji bohatý výběr hledisek pro posouzení a

Zhodnocení dat až po odhad očekávání (,,prav—
dépodobnosti“) určitých hodnot případných dal-
Ších dat.

.Materiál a metoda

Experimentální zvířata a ozáření
K experimentu byli použiti myši samci kmene

(C57Bll6 x DBA/2)F1 ve stáří 8-12 týdnů a o hmot-
nosti 24-34 gramů. Pokusná Zvířata byla ozařována
lokálně na oblast hrudníku. Byla rozdělena do dvou
Skupin: 1. kontrolní, neozářená skupina (6 myší),
2. skupina ozářená dávkou 18 Gy gama Záření (6 my-
ší). Ozářená zvířata byla odebrána za 24 týdnů po
ozáření. Laboratorní Zvířata byla krmena dietou
DOS-ZB a napájena vodovodní vodou ad libitum.
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Zvířata byla ozářena gama Zářením použitím kobal-
tového Zdroje Chisotron Chirana ve vzdálenosti 1 m
od zdroje, dávkovým příkonem 0,5 Gy/min. Před
ozářením byla navozena lehká narkóza roztokem
složeným Z 1 dílu Rometaru (Spofa, Praha), Ze 3
dílů Narkamonu (Léčiva, Praha) a Z 12 dílů fyziolo-
gického roztoku. Tento narkotizační roztok byl apli-
kován intramuskulárně v dávce 10 ml/kg. Lokální
ozáření hrudníku myší bylo realizováno ve fixážní
komoře s 10 cm silnou vrstvou olověných destiček
zabraňujících ozáření ostatních části těla dávkou
větší než 2-3 % (10).

Histologické vyšetření
Po uplynutí daných časových intervalů byly myši

usmrceny cervikální dislokací. Při pitvě odebrané
plíce byly fixovány ve formolu, tkáňové partikule
posléze Zality do parafínu a histologickě preparáty
byly obarveny kombinovaným trichromem (k měře-
ní tloušťky Sept) a Grammovým barvením (k posou-
zení bakteriální infekce).

Měření tloušťky alveolárnich sept
Histologické preparáty barvené kombinovaným

trichromem byly vyhodnoceny Za použití světelného
mikroskopu BX 40 (Olympus, Praha), počítačové
analýzy obrazu - LUCIA M (Laboratory Imaging,
Praha). V každém preparátu bylo při 400násobném
Zvětšení hodnoceno 6 náhodně vybraných Zorných
polí o velikosti 71447,8 pmz. V každém Zorném poli
bylo Změřeno 10 náhodně vybraných alveolárnich
sept v nejužším místě svého průběhu, tj. 360 měře-
ní na jedno pokusné Zvíře.

Zpracování dat
U získaných dat byl vypočten průměr a k posou-

Zení rozdilnosti dat byl použit Mann-Whitneyův test.

Výsledky

Před koncem časového intervalu 24 týdnů po
ozáření uhynuly 2 myši, obě ozářené dávkou 18 Gy.
Při histologickém vyšetření plic všech laboratorních
Zvířat Grammovým barvením nebyla nalezena in-
fekční agens.

Tabulka 1

Měření tloušťky alveolárnich sept

Skupina Průměrná tloušťka alveolárnich sept
Kontrola 4,56 um
24 týdnů/18 Gy 9,82 um

U kontrolní, neozářené skupiny byla naměřena
průměrná tloušťka alveolárnich sept 4,56 um. V ča-
Sovém intervalu 24 týdnů po ozáření byl u ozářené
skupiny pozorován vzestup tloušťky Sept statisticky
významný oproti kontrolní skupině (p < 0,001).



RočNiK vıı, 1998, č. 5

IııııIııııIıııılııııIıI
Ü 5 1C] 15 2U

Graf 1: Závislost hustoty pravděpodobnosti (relativní četnosti)
tloušték sept na jejich velikosti [,um] u neozářených Zvířat

Grafy 1-2 Zachycují Závislost (gnostické) hustoty
pravděpodobnosti, resp. relativní četnosti tloušťky al-
veolárních sept na její velikosti. Jen velmi přibližná
Závislost hustoty pravděpodobnosti, resp. relativní
četnosti tloušťky alveolárních sept na její velikosti je
vždy Zobrazena histogramovým grafem.

Graf 3 předkládá Závislost (gnostické) hustoty
pravděpodobnosti, resp. relativní četnosti tloušťky
alveolárních sept na její velikosti.

03'
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Graf 3: Závislost gnostické hustoty pravděpodobnosti Sledo-
vaného ukazatele na jeho velikosti [um] u neozářených Zvířat
(křivka a) a Zvířat vyšetřených Za 24 týdnů po ozáření dávkou
18 Gy (kıˇívka b)
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Graf 2: Závislost hustoty pravděpodobnosti (relativní četnosti)
tlousˇtěk sept na jejich velikosti [,um] u Zvířat ozářených dávkou
18 Gy Za 24 týdnů po ozáření, tj. distribuce hodnot sledovaného
ukazatele Za 24 týdnů po ozáření dávkou 18 Gy

Výpočetní algoritmus gnostické hustoty
pravděpodobnosti

Základní konstrukce
Předpokládejme, že náhodný výběr [1] jsou ve

smyslu Kovanicovy teorie multiplikativní data:

O<Zz“; i=1,...,n [2]

Pomocí gnostické teorie lze formulovat vztah pro
výpočet tzv. lokální (L) pravděpodobnostní distri-
buční funkce náhodné veličiny Z ve tvaru (1-3):

FL(z) = [1 + høø, L(z)] / 2 , [81
Pozn.: Lokální gnostická distribuční funkce charak-
terizuje, s libovolným (zadaným pomocí konkrétní
numerické hodnoty parametru měřítka) Stupněm
podrobnosti, detailní, „místní“ Strukturu datového
souboru. Lokální gnostická distribuční funkce má
vlastnosti, které Zajišťují dokonale robustní (necít-
livý, resp. dokonale vyvážené citlivý k odlehlým da-
tům) Způsob odhadování příslušných gnostických
parametrů.

1 n

hø.-,L(z) = Z Zhe”(z)' [4]

1 l
heJ(Z) {Æ- 611(2)] / {a}; + 61(2)] . [5]

qz-(z) = (z:- /z) 2“ . [61
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kde odhad tzv. parametru měřítka š je vyčíslen po-
mocí vztahu:

[7]
Fem - E+ I)š = arg min max max(|FG(zj) —— E- ,

s j

kde Fj— a Fj+ jsou hodnoty empirické distribuční
funkce v bodech Zj + a a Zj — a (pro malé 8 > O ),
přičemž j=1,...,n a tedy Fj_=(j—1)/n a
B+ = j /n.

Tzv. globální (G) pravděpodobnostní distribuční
funkce náhodné veličiny Z se vypočitá pomocí
vztahů (1-3):

FG(z) = [1+ hec,a(z)] /2, [8]
1 n

hec,G(Z) = í; Zhe,i(2), [9]

we=‘/[:he,i(z)] + žijí-(2)] , [10]

1 _ 1
he,'(2') {gig-611(2)] / m+6143]. [11]

1
fi(2) = 2 / [CI—(5 + 611(2)], [12]

q/(Z) = (Zz- /z)2/"' . [13]

Pozn.: Globální gnostická distribuční funkce charakten'-
zuje datový soubor jako jediný celek. Je nejúžeji spjata
S relativistickými pn'ncipy v rámci gnostické teorie neurči-
tých dat. Oproti lokální gnostické distribuční funkci ne-
má vlastnosti, které by zajišťovaly stejně dokonale ro-
bustní (necitlivý, resp. dokonale vyvážené citlivý k odleh-
Iým datům) způsob odhadování příslušných gnostických
parametrů.

Průběh funkce gnostické hustoty pravděpodobnosti
FL(1)(Z) lze vypočítat pomocí vztahu:

€559)- 1 Žlflzfl2 [141â’z nšz ,
FL<1>(z) =

Varianty pro tzv. aditivní a omezená data
V té podobě, v jaké je výpočetní algoritmus prů-

běhu funkce gnostické hustoty pravděpodobnosti
uveden, je, jak již bylo zmíněno, použitelný pro tzv.
multiplikativní data. To jsou data zatížená neurči-
tostmi, kdy je předpokládáno, že libovolnou dato-
vou položku je možné vypočítat jako součin správ-
né (neurčitostí nezatížené) hodnoty a jisté neurči-
tostní (chybové) funkce (1-3):

Z,“ = zøexp(sQi), Zz,Zø eR+, i=1,...,n, [15]

kde Zn je správná (neurčitostí nezatížená) hodnota
proměnné z, s je parametr měřítka a Q:- je nume-
rická charakteristika vlivu i-tě partikulární neurčitos-
ti. Přitom R+ označuje interval kladných koneč-
ných reálných čísel.

Aditivní model dat se získá logaritmováním
(y; = lnzi,yø = lnzø) vztahu [15]:

y: =yo+sQ, yı,yø,S,Q eRı, i=1,...,n [16]

Aditivní data jsou tedy data Zatížená neurčitostmi,
kdy je předpokládáno, že libovolnou datovou polož-
ku je možné vypočítat jako Součet správné (neurči-
tostí nezatížené) hodnoty a jisté neurčitostní (chy-
bové) funkce.` Přitom R1 označuje interval koneč-
ných reálných čísel.

„Zmultiplikativnění“ aditivních dat se provede pod-
le vztahu:

zz“ = exp(kyı), [17]

kde pro Zabránění případným numerickým nestabi-
Iitám konstanta:

kzı/imax, [181
kde Iyjm je největší absolutní hodnota, které může
proměnnaá y v daných výpočtech prakticky nabývat.

O některých, v praxi se poměrně často vyskytují-
cích datech je předem jistě Známo, že nabývají
hodnot z určitého intervalu:

x,“ €(L;U), xı,L,UeRı, í=1,...,n [19]

Takováto data jsou označována jako omezená.
„Zmultiplikativnění“ omezených aditivních dat se pro-
vede podle vztahu:

z,“ = exp(k tg{ [(rr-öu -5L)xz“ - (0.57r-5L) U-

-(0.57r-5U)L]/(U- L)}), _ [20]

kde parametr 50 = 0.57r- arctglOs, (resp.
51. = 0.57r~+ arctg(-108) :511) v případě, že hor-
ní mez omezených dat U (resp. dolní mez L) je
reálně dosažitelná. V případě, že mez U (resp.
mez L) je (ze své fyzikální podstaty, resp. principiál-
ního smyslu) dosažitelná pouze asymptoticky, je
apriori 5U = 0 (resp. 51. = 0 ). Pro tyto případy má
konstanta k v [20] hodnotu:

k =1/|ıg{[(zz-ö„ -5L)x — (0.5 n-óz.) U-

-(O.57z-5„)L]/(U- L)}|max , [211
kde jmenovatel v [21] je jeho nejvyšší absolutní
hodnota, které může pro proměnnou x v daných
výpočtech praktickàI nabývat. Pro případy 5U, ó`L i O
konstanta k = 10 .

„Zmultiplikativnění“ omezených multiplikativních
dat se provede zcela analogicky podle vztahu:
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Zz- = eXp(k tg{[(7r -5U -5L) ln(xz) — (0.57r — `

-— 5L) ln(U) — (0.5 rr-ôu) ln(L)] / ln(U / L)}) . [22]

Z hlediska odhadu tzv. parametruV měřítka ve
smyslu vztahu [7] Obsahuje varianta omezených
dat Čtyři podvarianty:
a) meze L a Ujsou a priori přesně Známy,
b) mez L je a priori přesně známa a mez U je zná-

ma jen velmi přibližně,
c) mez U je a priori přesně Známa a mez L je zná-

ma jen velmi přibližně,
d) meze L a U jsou a priori známy jen velmi při-

bližně.
Odtud vyplývají příslušné varianty rovnice [7]

(j= l,...,n):
a) [23]

FG(xj) — B+ ),

b) [24]
(S, U)' = aręrlıjıinnılaxrmÁIFđxf) - FI- FG(x/) — E+ ),

9S =flargminmaxmax(|FG(x/) - F,“-
S j

9

c) [25]
(S, L)' = mąnúnnıaxnmlñì(n) — E- FG(XJ) — FH ),9

d) [261
(S,U, L)' = argărłin max max(|F‹,ˇ(x_,~) - F)-

S, , , _,
9

FG(xj) _ B+ ).

Vzorce pro výpočet funkcí gnostických hustot
pravděpodobnosti Fı.(')(y) a Fı.(')(x), tj. pro adi-
tivni a omezená data, se odvodí pomocí vztahů
[14], [17], [20] a [22] a známých pravidel pro derivo-
vání složených funkcí.

9

Technika výpočtu odhadu parametru měřítka
Problémem poněkud zvláštním je praktický výpo-

čet optimalizovaných odhadů parametrů S,U,L ve
smyslu vztahů [7] a [23] až [26]. Vzhledem k tomu,
že účelové funkce těchto optimalizačních vztahů
obsahují nespojité funkční operace: funkce absolut-
ní hodnoty a funkce nespojitých maximalizaci, i tyto
účelové funkce mají menší či větší počet bodů (zlo-
mů, hyperzlomů) nespojitosti. V řadě případů obsa-
hují i více než jedno minimum; účelem je však na-
lézt hodnoty parametrů S (a eventuálně U a L ) od-
povídající minimu globálnímu. Byly vyvinuty speci-
ální algoritmy vedouci iv případě výše naznačených
situací k cíli, tj. k nalezení globálního minima (5-9).

Konstrukce výše popsaného algoritmu Způsobu-
je značnou náročnost z hlediska objemu výpočtů
především právě díky výpočtu odhadů parametrů
měřítka. Obzvláště úlohy s poněkud vyššími počty
datových položek vyžadují velmi výkonný počítač.
Potřebné výpočetní časy rostou přibližně s mocní-
nouzn'.

Identifikace typu dat
Pro maximélni pravdivost a věrohodnost výsled-

ků testování je nezbytná Správná identifikace typu
dat. Na výsledný tvar funkce gnostickě hustoty
pravděpodobnosti má v řadě případů zásadní vliv,
zda jsou data pojata jako multiplikativní, aditivní či
jako data omezená, viz též vztahy [15-26] a přísluš-
ný komentář. Správnou identifikaci typu dat lze pro-
vést analýzou fyzikální podstaty, resp. principiální-
ho smyslu dat.

Multiplíkativní data jsou data, která jsou (již Ze
Své fyzikální podstaty, resp. principiálního smyslu)
výhradně kladná, konečná čísla. Předpokládáme
nebo víme o nich, že jejich neurčitost vznikla náso-
bením (nebo dělením) přesné (kladné, nám nezná-
mé) hodnoty kladným (nám neznámým) násobite-
lem (nebo dělitelem), který je důsledkem nám ne-
Známé příčiny. Typickými představiteli multiplikativ-
ních dat jsou výsledky kvantifikace (např. čítání).
Charakteristickou vlastnosti multiplikativních pro-
měnných je i to, že jejich Změny (růst, úbytek) jsou
závislé na jejich okamžité hodnotě, např. přírůstky
hmotnosti Stromu v období růstu jsou násobkem je-
jich hmotnosti, úroky jsou úměrně vkladu. Multipli-
kativními proměnnými jsou též biokinetické rych-
lostní a rovnovážné konstanty, dále též délky dráhy
„putování“ separovaných substancí v nejrůznějších
biofyzikálních a fyzikálně-chemických separačních
metodách (gelová elektroforéza, kapalinová rozdě-
lovací chromatografie na papíře, na tenké vrstvě
atd). Multiplíkativními daty jsou např. počty erytro-
cytů ve vzorcích z krve při vyšetřování krevního
obrazu, rozměry a plocha buněk měřených v expe-
rimentálních pracích atd.

Aditivní data jsou data, která (již ze své fyzikální
podstaty, resp. principiálního smyslu) mohou být jak
kladnými, tak i zápornými, nulovými a konečnými čis-
Iy. Předpokládáme nebo víme o nich, že jejich neurči-
tost vznikla jako součet (nebo rozdíl) přesně (reál-
né, nám neznámé) hodnoty a reálného (nám nezná-
mého) sčítance, který je důsledkem nám neznámé
příčiny. Typickými představiteli aditivních dat jsou
součty a rozdíly výsledků čítání. Aditivními proměnný-
mi jsou např. výsledky kompenzačních měření apod.

Omezená (ať již multiplikativní nebo aditivnı)
jsou data, která (již Ze své fyzikální podstaty, resp.
principiálního smyslu) nabývají hodnot Z tzv. nosiče
dat, tj. Z intervalu (L; U). Nosič dat je chápán jako
oblast pravděpodobného, očekávaného výskytu
dat. Pro data a meze nosiče dat L a U přitom
platí příslušné vlastnosti a omezeni vyplývající z je-
jich multiplikativnosti či aditivnosti. Meze nosiče dat
L a U mohou, ale nemusi být konečné, mohou,
ale nemusí být a priori přesně známé.

Diskuse

Z grafu gnostickě hustoty pravděpodobnosti s lep-
ší názorností vyplývají změny, které doposud neby-
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Iy Zaznamenány. Prvním faktem u souboru ozáře-
ných sept je viditelnÿ posun křivky doprava oproti
kontrolní Skupině v oblastiV sept s tloušťkou okolo 2 pm
pozorovaný u ozářené skupiny. Druhou Skutečností
je výrazné Snížení vrcholu křivky u ozářených myší
vůči skupině neozářených Zvířat. Třetím poznatkem
je Zvýšení hustoty pravděpodobnosti tloušťky alve-
olárních sept u ozářených Zvířat vzhledem k neozáře-
né skupině v oblasti silně Ztluštěných sept (> 10 pm).
Větší pravděpodobnost výskytu alveolárních sept o
tloušťce vyšší než 10 pm u ozářených Zvířat je dů-
ležitým faktem. Podrobnější prozkoumání výskytu
silně ztluštěných sept (> 10 pm) bude předmětem
další práce.

Výše uvedené skutečnosti nejsou Z histogramo-
vých grafů tak patrné. V grafu 2 lze pozorovat malý,
ale dostatečně viditelný rozdíl ve Znázorněni sledo-
vaného ukazatele křivkou gnostickě hustoty prav-
děpodobnosti a histogramovým grafem. Tento roz-
díl je možno vysvětlit robustností gnostickě hustoty
pravděpodobnosti k odlehlým datům. Z uvedeného
Ize usuzovat, že gnostická hustota pravděpodob-
nosti poskytuje věrnější obraz odrážející realitu než
histogramově grafy.

Závěr

Průběh funkce gnostickě hustoty pravděpodob-
nosti může být mnohem úspěšněji používán pro
exaktni kvantifikaci a přehledné Zobrazování rela-
tivních četnosti nejrůznějších objektů a vlivů na-
místo známých histogramových grafů. Přes všech-
nu svoji Značnou přibližnost Způsob vyhodnocování
a prezentace výsledků pomocí histogramových gra-
fů je frekventovanou pracovni pomůckou v medicí-
ně. Nesrovnatelně přesnější průběh funkce gnostic-
ké hustoty pravděpodobnosti přitom Zaručuje ob-
sah maximálního Získatelněho množství informace,
a to i v případě malých souborů silně rozptýlených
dat, o nichž není možné a priori předpokládat, že se
řídí některým Známým pravděpodobnostním rozdě-
lením. Matematická funkce gnostickě hustoty prav-
děpodobnosti představuje nový značně Zdokonale-
ný metodický prostředek pro hodnocení medicín-
Ského experimentu.

Souhrn

V této práci byla gnostická teorie využita ke Zná-
Zornění distribuce změn tloušťky alveolárních sept
u myši lokálně ozářených na oblast hrudníku dáv-
kou 18 Gy.

Kovanicova gnostická (nestatistická) teorie Zpra-
cování dat může být aplikována na řešení velmi
frekventované úlohy experimentální medicíny - na
kvantifikaci a Zobrazování Závislosti relativních čet-
nosti nejrůznějších objektů a vlivů používaných v me-
dicíně na jejich velikosti. Jsou to např.:

o Znázorněni distribuce vybraných laboratorních
hodnot u pacientů postižených sledovanou
nemocí.

o Distribuce obecných ukazatelů (věk, populace)
u sledovaných nemocí.

0 Vdětskěm lékařství procentuální vyjádření dis-
tribuce výšky a hmotnosti.

. Prezentace výsledků měření vyjádřených jako
(jednorozměrná) pravděpodobnostní distribuce
v experimentální práci při použití flow cytometrie.

0 Prezentace výsledků měření při použití počíta-
čové analýzy obrazu.

o Ve všech ostatních oborech a disciplínách (i ne-
medicínských) s počítačovým Zpracováním dat.

To platí obzvláště u dat, u nichž není možné
předpokládat, že se řídí některým známým pravdě-
podobnostním rozdělením. Tento nový Způsob Zpra-
cování dat představuje technický pokrok v metodice
medicíny.
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