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Uvod

Problém pravdépodobnostni identifikace (uspo-
fadaného) nahodného vybéru:

Z=(21.c;20) s 2185582, (1]

reprezentujiciho nahodnou veliéinu Z, je jeden
z velmi starych, av3ak pro aplikovanou statistiku
(resp. obecné pro aplikovanou informaéni analyzu)
je zasadné dulezity.

Na zakladé Kovanicovy (nestatistické) gnostické
teorie (1) byl formulovan novy, jak se zda, o mno-
ho pravdivéjsi a ucinnéjsi spojity zplsob zobrazo-
vani relativnich &etnosti nejriiznéjSich objektl a
vlivii namisto znamych, hojné pouzivanych histo-
gramovych grafl. Vyhodnocovani a prezentace
vysledkl pomoci histogramovych grafii je frekven-
tovanou pracovni pomuckou v medicing, i kdyZ in-
formace, které jsou timto zplUsobem poskytovany,
jsou velmi pfiblizné. Oproti tomu pfesny pribéh
funkce gnostické hustoty pravdé&podobnosti zaru-
¢uje i obsah maximalniho ziskatelného mnozstvi
informace, a to i v pfipadé malych souborl silné
rozptylenych dat, o nichz neni mozné piedpokla-
dat, ze se fidi nékterym znamym pravdépodob-
nostnim rozdélenim.

Statistické zpracovani malopo&etnych (2 az 20da-
tovych poloZzek) souborli dat je obvykle provadéno
spiSe jen z formalnich a tradi¢nich divodl a jeho
vysledky jsou pak ¢asto rovnéz jen takto pfijimany a

~ chapany. Spravnost zavéri ze statistickych zplisobti

zpracovani je pro soubory s neomezenym podtem
dat teoreticky zajiSt€éna, ovSem jen tehdy, plati-li
znaéné narolné statistické pfedpoklady o povaze
zkoumanych jevl. Za téchto pfedpokladi chyby,
jimiz jsou vramci statistickych pfedpokladi data
zatizena, by mély nahodné kolisat co do velikosti i
znaménka pii opakovani méfeni. Tyto chyby by
mély byt zplsobeny fadou pfi¢in, které Ize jen
obtizné odstranit, popfipadé Ize jejich vliv alespori
omezit. Tyto chyby by mély byt popsany urditym
pravdépodobnostnim rozdélenim. V biologické praxi
a zejména pfi omezeném poctu dat vSak takové
pfedpoklady ¢asto nelze pfijmout ani ovéfit.

Je znamo, Ze po ozaieni plic dochazi k rozvoji
radiaéni pneumonitidy (RP) s maximem histologic-
kych zmén za 24 tydnl po ozafeni (4). Jednou
z mnoha znamek RP je intersticialni edém plic, je-
hoz morfologickym korelatem je ztlusténi alveolar-
nich sept. Je velmi dulezité zjistovat, do jaké miry
jsou alveolarni septa poSkozena. Je znamo, Ze in-
tenzita vyskytu tohoto fenoménu je zavisla na dav-
ce ionizujiciho zafeni. V radiobiologii pak stanove-
nim tohoto ukazatele miZeme pozorovat viivy la-
tek uréenych k lécbé, eventualné k radioprotekci
RP. Pro celkovou charakterizaci a mé&feni tohoto
ukazatele jsou pouzivany znamé histogramové
grafy, které poskytuji jen pfibliZnou informaci. Ma-
tematicka funkce gnostické hustoty pravdépodob-
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nosti, kterd zcela pifesné celkoveé charakterizuje a
méfi tento ukazatel, je v tomto sméru technickym
pokrokem.

Pozn.: Na gnostickou teorii neurcitych dat je tfeba
pohliZet jako na pfirodni zékon (11). ... Poznavaci
systémy, kterym byl dan nazev ,gnostické", jisté
vznikaly a rozvijely se v pfirodé davno pred vzni-
kem matematiky; nepochybné za pisobeni neurdi-
tosti, avSak statistické ¢&i pravdépodobnostni mode-
ly by sotva mohly vysvétlit tu pfekvapujici tc¢innost,
s niZ pfirodni systémy zpracovavaji i jednotlivé, ne-
hromadné vstupni signély a uéi se z nich. Misto na
predstavach o néhodné povaze neurditosti byl vy-
tvaffen matematicky model silné kvantitativnich as-
pektu gnostického systému zaloZeny na determinis-
tickém chapéni neuréitosti:

1) Neuréitost kvantifikace spoclivéd v nedostatec-
ném poznani.

2) | neurtitost jednotlivych, nehromadnych jevi je
podfizena zadkonitostem vyuZitelnym pro doko-
nalej$i kvantitativni poznani svéta...

...I pii uzivani téchto sofistickych pojmi si musime byt

védomi toho, Ze Zadny formélini model nemuze piesné

postihnout nevycerpatelnou sloZitost reality...".

Ve vdech ovéifovanych aplikacich na malych
souborech silné neurcitych dat prokézaly gnostické
metody své prednosti spocivajici v tom, Ze (1-3):

e pracuji pouze s daty a neopiraji se o 24dné apri-
orni a subjektivni pfedpoklady o povaze a viast-
nostech neurcitosti dat,

e adaptuji se samocéinné na konkrétni situaci od-
razenou v datech,

e (¢inné potladuji vliv hrubé odlehlych dat a pfi-
tom citlivé signalizuji pfitomnost nehomogenit,
JCizich” pfimési,

e oproti robustni statistice (12) a teorii neostrych
mnozin (13) zcela prirozenou inherentni viast-
nosti gnostickych charakteristik je robustnost
(necitlivost, resp. exaktni fyzikalné vyvaZena citli-
vost vici odlehlym datim),

e jejich vysledky obsahuji maximalni informaci,

e poskytujf bohaty vybér hledisek pro posouzeni a
zhodnoceni dat aZ po odhad olekavani (,prav-
dépodobnosti“) urCitych hodnot pripadnych dal-
Sich dat.

Material a metoda

Experimentalni zvirata a ozareni

K experimentu byli pouziti mysi samci kmene
(C57BI/6 x DBA/2)F, ve stafi 8-12 tydni a o hmot-
nosti 24-34 gram. Pokusna zvifata byla ozafovana
lokalné na oblast hrudniku. Byla rozdélena do dvou
skupin: 1. kontrolni, neozaifena skupina (6 mys3i),
2. skupina ozafena davkou 18 Gy gama zafeni (6 my-
$i). Ozafena zvifata byla odebrana za 24 tydn( po
ozafeni. Laboratorni zvifata byla krmena dietou
DOS-2B a napajena vodovodni vodou ad libitum.

Zvirata byla ozarena gama zarenim pouzitim kobal-
tového zdroje Chisotron Chirana ve vzdalenosti 1 m
od zdroje, davkovym piikonem 0,5 Gy/min. Pred
ozarenim byla navozena lehka narkéza roztokem
slozenym z 1 dilu Rometaru (Spofa, Praha), ze 3
dild Narkamonu (Légiva, Praha) a z 12 dilG fyziolo-
gického roztoku. Tento narkotizaéni roztok byl apli-
kovan intramuskularné v davce 10 ml/kg. Lokalni
ozareni hrudniku mysi bylo realizovano ve fixazni
komoie s 10 cm silnou vrstvou olovénych destiéek
zabrarfiujicich ozafeni ostatnich Casti téla davkou
vétsi nez 2-3 % (10).

Histologické vysetreni

Po uplynuti danych éasovych intervald byly mysi
usmrceny cervikalni dislokaci. Pfi pitvé odebrané
plice byly fixovany ve formolu, tkariové partikule
posléze zality do parafinu a histologicke preparaty
byly obarveny kombinovanym trichromem (k méfe-
ni tloustky sept) a Grammovym barvenim (kK posou-
zeni bakteriaini infekce).

Méreni tloust’ky alveolarnich sept

Histologické preparaty barvené kombinovanym
trichromem byly vyhodnoceny za pouziti svételného
mikroskopu BX 40 (Olympus, Praha), poditatové
analyzy obrazu - LUCIA M (Laboratory Imaging,
Praha). V kazdém preparatu bylo pfi 400nasobném
zvétéeni hodnoceno 6 nahodné vybranych zornych
poli o velikosti 71447,8 um?. V kazdém zorném poli
bylo zméfeno 10 nahodné& vybranych alveolarnich
sept v nejuz8im misté svého pribéhu, tj. 360 méfe-
ni na jedno pokusné zvife.

Zpracovani dat
U ziskanych dat byl vypoéten primér a k posou-
zeni rozdilnosti dat byl pouzit Mann-Whitneylv test.

Vysledky

Pfed koncem ¢asového intervalu 24 tydnl po
ozafeni uhynuly 2 mysi, ob& ozafené davkou 18 Gy.
Pfi histologickém vySetfeni plic v8ech laboratornich
zvifat Grammovym barvenim nebyla nalezena in-
fek&ni agens.

Tabulka 1

Méfeni tloustky alveolarnich sept

Skupina Primérna tioustka alveolarnich sept
Kontrola 4,56 um
24 tydn/18 Gy 9,82 um

U kontrolni, neozarené skupiny byla naméfena
pramérna tioustka alveolarnich sept 4,56 um. V ¢a-
sovém intervalu 24 tydn( po ozafeni byl u ozafené
skupiny pozorovan vzestup tloustky sept statisticky
vyznamny oproti kontrolni skupiné (p < 0,001).



ROCNIK LXVII, 1998, &. 5

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY 155

0.3}
EI.Z::
b N
ol o bl

O 5 10 15 20

Graf 1: Zavislost hustoty pravdépodobnosti (relativni etnosti)
tlousték sept na jejich velikosti [um] u neozéarenych zvifat

Grafy 1-2 zachycuji zavislost (gnostické) hustoty
pravdépodobnosti, resp. relativni &etnosti tloustky al-
veolarnich sept na jeji velikosti. Jen velmi pfiblizna
zavislost hustoty pravdépodobnosti, resp. relativni
Cetnosti tloustky alveolarnich sept na jeji velikosti je
vzdy zobrazena histogramovym grafem.

Graf 3 pfedklada zavislost (gnostické) hustoty
pravdépodobnosti, resp. relativni &etnosti tloustky
alveolarnich sept na jeji velikosti.
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Graf 3: Zavislost gnostické hustoty pravdépodobnosti sledo-
vaného ukazatele na jeho velikosti [um] u neozéfenych zvifat
(kfivka a) a zvifat vySetfenych za 24 tydni po ozafeni dévkou

18 Gy (kfivka b)
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Graf 2: Zavislost hustoty pravdépodobnosti (relativni éetnosti)
tiousték sept na jejich velikosti [um] u zvifat ozérenych dévkou
18 Gy za 24 tydnu po ozérfeni, j. distribuce hodnot sledovaného
ukazatele za 24 tydni po ozareni davkou 18 Gy

Vypocéetni algoritmus gnostické hustoty
pravdépodobnosti

Zakladni konstrukce
Predpokladejme, ze nahodny vybér [1] jsou ve
smyslu Kovanicovy teorie multiplikativni data:

O<zi;i=|1,..,n [2]

Pomoci gnostické teorie |ze formulovat vztah pro
vypocet tzv. lokdlni (L) pravdépodobnostni distri-
buéni funkce néhodné veli¢iny Z ve tvaru (1-3):

Fu(z) =[1+ hee,1(2)] /2, (3]

Pozn.: Lokélni gnosticka distribuénf funkce charak-
terizuje, s libovolnym (zadanym pomoci konkrétni
numerické hodnoty parametru méfitka) stupném
podrobnosti, detailni, ,mistni“ strukturu datového
souboru. Lokalni gnosticka distribu¢ni funkce ma
viastnosti, které zajistuji dokonale robustni (necit-
livy, resp. dokonale vyvazené citlivy k odlehlym da-
tim) zplsob odhadovani prislusnych gnostickych
parametrd.

1 n
hee,1(2) = ~ D hei(z), [4)
h '(Z)‘[ . '(Z)} / [Lﬂ“ '(Z)] (5]
i PTE N e R
qi(z) = (zi 1 2) ¥, [6]
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kde odhad tzv. parametru mefitka § je vy&islen po-
moci vztahu:
(7]

§ = argminmax maxch(z,-) - E—|,|Fa(z;) - E,-+|)
s i

kde Fj- a Fj+ jsou hodnoty empirické distribuéni

funkce vbodech zi+ & a z — & (promalé € > 0),

piicemz j=1,.,n a tedy F-=(j-1)/n a
P}'+=_}'I,HA

Tzv. globaini (G) pravdépodobnostni distribueni
funkce nahodné veligéiny Z se vypoditd pomoci
vztaht (1-3):

Fo(z) = [1+ heei(2)] 12, 18]

1 n
hee,o(2) = — Zhe,,-(z), 9]

wg=‘[[ihf,,-(z)] + Z ﬁ(z)] . [10]

1 [ 1
he,i(2) -[-@(—z)—q:(z)] / _qj(z)+q:(2)}. [11]

filzy=21 |::},—:z—) + qs(z):|, [12]
qi(2) = (z:1/2)*" . [13]

Pozn.: Globalni gnosticka distribucni funkce charakteri-
zuje datovy soubor jako jediny celek. Je nejiuZeji spjata
s relativistickymi principy v rdmci gnostické teorie neurdi-
tych dat. Oproti lokaini gnostické distribucni funkci ne-
mé vlastnosti, které by zajistovaly stejné dokonale ro-
bustni (necitlivy, resp. dokonale vyvazZené citlivy k odleh-
lym datdm) zpasob odhadovéni pfislusnych gnostickych
parametru.

Pribé&h funkce gnostické hustoty pravdépodobnosti
F.'(2) 1ze vypogitat pomoci vztahu:

ﬁFL(Z)_ 1 i[ﬁ(z)]i [14]

Fi%2) = dz  nsz

Varianty pro tzv. aditivni a omezena data

V té podobé, v jaké je vypo&etni algoritmus pri-
b&hu funkce gnostické hustoty pravd&podobnosti
uveden, je, jak jiz bylo zminéno, pouzitelny pro tzv.
multiplikativni data. To jsou data zatizena neurdi-
tostmi, kdy je pfedpokladano, Zze libovolnou dato-
vou polozku je mozné vypocitat jako soucin sprav-
né (neurditosti nezatizené) hodnoty a jisté neurci-
tostni (chyboveé) funkce (1-3):

zi = zoeXp(s€2), z,20€R+, i=1,...,n, [15]

kde zo je spravna (neurcitosti nezatizena) hodnota
promé&nné z, s je parametr méfitka a i je nume-
ricka charakteristika vlivu i-té partikularni neur&itos-
ti. Pfitom R+ oznatuje interval kladnych kone¢-
nych realnych &isel.

Aditivni model dat se ziska logaritmovanim
(yi =Inzi, yo = Inz,) vztahu [15]:

Vi=Yo+ KU, Vi,y0,5,C% €R1, i=1,...,n [16]

Aditivni data jsou tedy data zatizena neurcitostmi,
kdy je pfedpokladano, ze libovoinou datovou poloz-
ku je mozné vypocitat jako soucet spravné (neurci-
tosti nezatizené) hodnoty a jisté neurcitostni (chy-
bové) funkce. Pfitom R:i oznatuje interval konec-
nych realnych ¢isel.

Zmultiplikativnéni* aditivnich dat se provede pod-
le vztahu:

zi = exp(kyi) [17]

kde pro zabranéni pfipadnym numerickym nestabi-
litam konstanta:

k=1/y_ . (18]

kde |y . je nejvétsi absolutni hodnota, které mize
proménna y v danych vypoétech prakticky nabyvat.

O nékterych, v praxi se pomérné ¢asto vyskytuji-
cich datech je pfedem jisté znamo, Ze nabyvaji
hodnot z uritého intervalu:

xie(L;U), x,LU€R, i=L..n [19]

Takovato data jsou oznafovana jako omezena.
~Zmultiplikativnéni“ omezenych aditivnich dat se pro-
vede podle vztahu:

zi=exp(k tg{[(m—o6v —-61)xi—(057-6.) U~
—(057-6u) L]/ (U-L)}), [20]

kde parametr 6u =057 —arctgl0®, (resp.
8. =057+ arctg(—10%) =6v ) v pfipadé, ze hor-
ni mez omezenych dat U (resp. dolni mez L) je
rediné dosazitelna. V pfipadé, ze mez U (resp.
mez L) je (ze své fyzikalni podstaty, resp. principial-
niho smyslu) dosazitelna pouze asymptoticky, je
apriori ou = 0 (resp. & = 0 ). Pro tyto pfipady ma
konstanta k v [20] hodnotu:

k=1/|tg{[(x—v —6)x - (057—51) U~

~(057=8u) L)/ (U = L)} max , [21]

kde jmenovatel v [21] je jeho nejvyS5i absolutni
hodnota, které mlZe pro promé&nnou x v danych
vypoctech prakticky nabyvat. Pro pfipady ou, oL #0
konstanta £ =10°.

LZmultiplikativnéni omezenych multiplikativnich
dat se provede zcela analogicky podle vztahu:
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zi = exp(ktg{[(m —dv — L) In(xi) — (057 -
~8)In(U) = (057—6v)In(L)]/ In(U / L)}) . [22]

Z hlediska odhadu tzv. parametru méfitka ve
smyslu vztahu [7] obsahuje varianta omezenych
dat étyfi podvarianty:

a) meze L a U jsou a priori pfesné znamy,

b) mez L je a priori pfesné znama a mez U je zna-
ma jen velmi pfiblizng,

¢) mez U je a priori pfesné zndma a mez L je zna-
ma jen velmi pfiblizné,

d) meze L a U jsou a priori znamy jen velmi pfi-
blizné.

Odtud vyplyvaji pfislusné varianty rovnice [7]

(j=1...,n):

a) [23]
5= arg“r_ninmaxmax(‘ﬁ;(x;) - F_}fl, Fo(x)) — Fi+|),
b) [24]
(s,U)= arg\;}?mrr?xn'ﬂx(lﬁ,(&)—ﬁ—l, Fi(x)— F+|),
c) [25]

(s, Ly =argminmexmax( Fov) — F-| | Fo() — B+,

d) [26]
(s,U,L)= arg({rx}in max max(|F{;(x;) - Fj- |,
s L J

|Fo(x) - Fi+|).

Vzorce pro vypocéet funkci gnostickych hustot
pravdépodobnosti F1.'(y) a F."(x), tj. pro adi-
tivni a omezena data, se odvodi pomoci vztahi
[14], [17], [20] a [22] a znamych pravidel pro derivo-
vani slozenych funkci.

Technika vypocétu odhadu parametru méritka

Problémem ponékud zvlastnim je prakticky vypo-
&et optimalizovanych odhadl parametra s,U, L ve
smyslu vztah( [7] a [23] az [26]. Vzhledem k tomu,
7e UCelové funkce téchto optimalizaénich vztah(
obsahuji nespojité funk&ni operace: funkce absolut-
ni hodnoty a funkce nespojitych maximalizaci, i tyto
tcelové funkce maji mensi &i vétsi pocet bodu (zlo-
mi, hyperzlomtl) nespojitosti. V fadé pfipadu obsa-
huji i vice nez jedno minimum; uéelem je vsak na-
lézt hodnoty parametrtl s (a eventuaingé U a L) od-
povidajici minimu globalnimu. Byly vyvinuty speci-
alni algoritmy vedouci i v pfipadé vySe naznacenych
situaci k cili, tj. k nalezeni globalniho minima (5-9).

Konstrukce vy$e popsaného algoritmu zptsobu-
je znaénou naroénost z hlediska objemu vypoétl
predevsim pravé diky vypoétu odhadl parametr(i
méfitka. Obzvlasté llohy s ponékud vySsimi pocty
datovych poloZzek vyzaduji velmi vykonny pocitac.
Potfebné vypocetni asy rostou pfiblizné s mocni-
nou: n” .

Identifikace typu dat

Pro maximalni pravdivost a vérohodnost vysled-
ku testovani je nezbytna spravna identifikace typu
dat. Na vysledny tvar funkce gnostické hustoty
pravdépodobnosti ma v fadé pfipad zasadni viiv,
Zda jsou data pojata jako multiplikativni, aditivni ¢i
jako data omezena, viz téz vztahy [15-26] a piislus-
ny komentai. Spravnou identifikaci typu dat Ize pro-
vést analyzou fyzikalni podstaty, resp. principialni-
ho smysiu dat.

Multiplikativni data jsou data, ktera jsou (jiz ze
své fyzikalni podstaty, resp. principialniho smyslu)
vyhradné kladna, kone¢na d&isla. Piedpokladame
nebo vime o nich, Ze jejich neurditost vznikla naso-
benim (nebo délenim) presné (kladné, nam nezna-
mé) hodnoty kladnym (nam neznamym) nasobite-
lem (nebo délitelem), ktery je disledkem nam ne-
zname pficiny. Typickymi piedstaviteli multiplikativ-
nich dat jsou vysledky kvantifikace (napf. €itani).
Charakteristickou vilastnosti multiplikativnich pro-
ménnych je i to, Ze jejich zmény (rdst, ubytek) jsou
zavislé na jejich okamzité hodnoté, napfi. pfirtstky
hmotnosti stromu v obdobi ristu jsou nasobkem je-
jich hmotnosti, troky jsou imérné vkladu. Multipli-
kativnimi promé&nnymi jsou téz biokinetické rych-
lostni a rovnovazné konstanty, dale téz délky drahy
.putovani' separovanych substanci v nejrizné&jSich
biofyzikalnich a fyzikalné-chemickych separacnich
metodach (gelova elektroforéza, kapalinova rozdé-
lovaci chromatografie na papife, na tenké vrstvé
atd.). Multiplikativnimi daty jsou napf. potty erytro-
cytli ve vzorcich z krve pfi vy$etfovani krevniho
obrazu, rozmeéry a plocha bunék mé&fenych v expe-
rimentalnich pracich atd.

Aditivni data jsou data, ktera (jiz ze své fyzikalni
podstaty, resp. principialniho smyslu) mohou byt jak
kladnymi, tak i zapornymi, nulovymi a kone¢nymi &is-
ly. Pfedpokladame nebo vime o nich, Ze jejich neurci-
tost vznikla jako soudet (nebo rozdil) pfesné (real-
né, nam neznameé) hodnoty a realného (nam nezna-
mého) scitance, ktery je disledkem nam neznamé
pficiny. Typickymi pfedstaviteli aditivnich dat jsou
soucty a rozdily vysledkl &itani. Aditivnimi proménny-
mi jsou napi. vysledky kompenzaénich méfeni apod.

Omezena (at jiz multiplikativni nebo aditivni)
jsou data, ktera (jiz ze své fyzikalni podstaty, resp.
principialniho smyslu) nabyvaji hodnot z tzv. nosice
dat, tj. z intervalu (L, U). Nosi¢ dat je chapan jako
oblast pravdépodobného, ofekavaného vyskytu
dat. Pro data a meze nosi¢e dat L a U pfitom
plati pfisludné viastnosti a omezeni vyplyvajici z je-
jich multiplikativnosti ¢i aditivnosti. Meze nosi¢e dat
L a U mohou, ale nemusi byt kone¢né, mohou,
ale nemusi byt a priori pfesné znamé.

Diskuse

Z grafu gnostické hustoty pravdépodobnosti s lep-
§i nazornosti vyplyvaji zmeény, které doposud neby-
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ly zaznamenany. Prvnim faktem u souboru ozafe-
nych sept je viditelny posun kfivky doprava oproti
kontroini skupiné v oblasti sept s tloustkou okolo 2 um
pozorovany u ozafené skupiny. Druhou skute&nosti
je vyrazné snizeni vrcholu kfivky u ozafenych mysi
v(¢i skupiné neozafenych zvifat. Tfetim poznatkem
je zvy$eni hustoty pravdépodobnosti tioustky alve-
olamich sept u ozafenych zvifat vzhledem k neozare-
né skupiné v oblasti silné ztludténych sept (> 10 um).
Véts[ pravdépodobnost vyskytu alveolarnich sept o
tloustce vy3si nez 10 pm u ozafenych zvifat je di-
lezitym faktem. Podrobné&jsi prozkoumani vyskytu
silné ztlusténych sept (> 10 pm) bude pfedmétem
dalsi prace.

VysSe uvedené skute¢nosti nejsou z histogramo-
vych grafl tak patrné. V grafu 2 |ze pozorovat maly,
ale dostate&né viditelny rozdil ve znazornéni sledo-
vaného ukazatele kfivkou gnostické hustoty prav-
dépodobnosti a histogramovym grafem. Tento roz-
dil je mozno vysvétlit robustnosti gnostické hustoty
pravdépodobnosti k odlehlym datim. Z uvedeného
Ize usuzovat, ze gnosticka hustota pravdépodob-
nosti poskytuje vérné&jsi obraz odrazejici realitu nez
histogramové grafy.

Zavér

Pribéh funkce gnostické hustoty pravdépodob-
nosti mize byt mnohem Uspé&sné&ji pouzivan pro
exaktni kvantifikaci a pfehledné zobrazovani rela-
tivnich Cetnosti nejrizn&jSich objektd a vlivi na-
misto znamych histogramovych grafii. Pfes v8ech-
nu svoji zna¢nou pfibliznost zptisob vyhodnocovani
a prezentace vysledkl pomoci histogramovych gra-
fu je frekventovanou pracovni pomlckou v medici-
né. Nesrovnatelné presné&jsi pribéh funkce gnostic-
ké hustoty pravd&podobnosti pfitom zarucuje ob-
sah maximalniho ziskatelného mnozZstvi informace,
a to i v pfipadé malych soubor( silné rozptylenych
dat, o nichZz neni mozné a priori pfedpokladat, Z2e se
fidi nékterym znamym pravdé&podobnostnim rozdé-
lenim. Matematicka funkce gnostické hustoty prav-
dépodobnosti pfedstavuje novy znaéné zdokonale-
ny metodicky prostiedek pro hodnoceni medicin-
ského experimentu.

Souhrn

V této praci byla gnosticka teorie vyuzita ke zna-
zornéni distribuce zmén tloustky alveolarnich sept
u my$i lokalné ozafenych na oblast hrudniku dav-
kou 18 Gy.

Kovanicova gnosticka (nestatisticka) teorie zpra-
covani dat muZe byt aplikovana na feSeni velmi
frekventované ulohy experimentalni mediciny - na
kvantifikaci a zobrazovani zavislosti relativnich ¢et-
nosti nejriznéjSich objektd a vlivl pouzivanych v me-
dicin& na jejich velikosti. Jsou to napf::

* Znazornéni distribuce vybranych laboratornich
hodnot u pacienti postizenych sledovanou
nemoci.

« Distribuce obecnych ukazatell (vék, populace)
u sledovanych nemoci.

* V détském lékarstvi procentudlni vyjadfeni dis-
tribuce vySky a hmotnosti.

¢ Prezentace vysledkll meéfeni vyjadienych jako
(jednorozmérna) pravdépodobnostni distribuce
v experimentalni praci pfi pouziti flow cytometrie.

* Prezentace vysledkl mé&feni pfi pouziti pocita-
¢ove analyzy obrazu.

* Ve vSech ostatnich oborech a disciplinach (i ne-
medicinskych) s poéitaovym zpracovanim dat.

To plati obzvlasté u dat, u nichz neni mozné
pfedpokladat, Ze se fidi nékterym znamym pravdé-
podobnostnim rozdélenim. Tento novy zpusob zpra-
covani dat piedstavuje technicky pokrok v metodice
mediciny.
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