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Souhrn

Pouziti bojovych otravnych latek ve 1. svétové vdlce bylo iniciovano nemeckymi vojenskymi kruhy. Napad
profesora Fritze Habera, budouciho nositele Nobelovy ceny, pouZit jedovaty plyn pro vojenské ucely
zpusobil, Ze doslo k propojeni akademického vyzkumu s vojensko-primyslovym komplexem. V pribéhu valky
bylo na obou strandch fronty pouzito obrovské mnozstvi riznych toxickych latek, protoze ty vyhovovaly
statickému zpusobu boje, prestoze nékteré byly prekvapivé méné nebezpecné nez konvencni zbrané. V tomto
clanku je poddn strucny prehled o jedovatych chemickych substancich pouzivanych v 1. svétové vdlce a jejich
podil na zdravotnickych ztratdch.
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Contribution of Chemical Warfare Agents to Medical Casualties in World War I

Summary

Chemical warfare agents were used in World War I by the German Army. It was the idea of Professor
Fritz Haber, a future Nobel Prize holder, to use the toxic gas for military purposes. This caused the intercon-
nection between academic research and the military industrial complex. Huge quantities of toxic agents were
used by both sides during this war because they were well adaptable to static trench warfare, even though
they were surprisingly substantially less lethal than conventional arms. This article discusses the synopsis of

toxic chemical substances used in World War I and their contribution to medical casualties.

Key words: Chemical warfare agent; Toxic gas; World War I; Casualties.

Uvod

V prvni svétové valce se stetly neptatelské ko-
alice, které kolem sebe zformovaly postupné oba
hlavni rivalové, Némecko a Anglie. Jednou koalici
byl Trojspolek, ktery vznikl v letech 1879 az 1882
a zahrnoval Némecko, Rakousko-Uhersko a Italii.
Druhou koalici byla Trojdohoda, ktera vznikla z rus-
ko-francouzského spojenectvi v letech 1891-1893,
anglo-francouzské ,,srde¢ni dohody* z roku 1904 a
anglo-ruské smlouvy z roku 1907 (1).

Zformovani obou blokil nezlistalo bez vlivu na

mezinarodni vztahy: v poslednich deseti letech pred
valkou se mnozily diplomatické zapletky a vznikaly
vazné mezinarodni krize z toho, jak se oba dva bloky
snazily vtahnout do své sféry vlivu dosud nezavislé
staty (Maroko) nebo ptetahnout do svého tabora ze-
me lezici na styénych plochach velmocenskych zaj-
md. To platilo zejména o balkanském prostoru.
Balkan, kde se stietly politické zajmy velmoci, se
tak nakonec stal ,,sudem prachu®, ktery vyhodil do
povétii vratky evropsky mir. Zapaleni doutnaku ob-
staralo Némecko, jehoZ ,,vojenska strana‘“ se uz né-
kolik let dozadovala brzkého vale¢ného feSeni s po-
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ukazem na to, Ze némecké vojenské Sance se rok od
roku zmens$uji, imérné s tim, jak postupuji valecné
pripravy Dohody.

Rozpoutani valky

Zaminkou pro rozpoutani valky byl atentat na
naslednika habsburského trinu Frantiska Ferdinanda
(1863-1914) (7). Atentat spachal Gavrilo Princip,
ktery dvéma ranami z browningu zabil jednapade-
satiletého arcivévodu a nechténé i jeho zenu. Smrti
arcivévody pretekla ¢iSe skrytych konfliktii a habs-
burské mocnafstvi se po boku svého spojence Né-
mecka chystalo k napadeni Srbska. Rakousko-Uher-
sko posila nepfijatelné ultimatum, které bylo velmi
ostfe formulovano a mélo mezi obéma staty vyvo-
lat valku. Srbsko ultimatum nepftijalo. Dne 28. Cer-
vence vyhlésilo Rakousko-Uhersko valku Srbsku.
Skutecnym divodem byla snaha o nové pierozdé-
leni svéta.

Periodizace 1. svétové valky

Prvni svétova valka prochazela béhem svého tr-
vani riznymi fazemi, a proto je v historii a riznych
publikacich periodizovana (12).

L faze: od pocatku srpna do prosince 1914

Ztroskotaly snahy velmoci prosadit své cile ry-
chlou uto¢nou valkou, takze ta se postupné zménila
ve valku vleklou (zakopovou) (7).

1L faze: 1915-1916

Valcici zemé se snazily rozhodnout valku v bo-
jich, které pfinesly dosud jen mrhani lidskymi zi-
voty a vale¢nym materidlem. Dochazi k rozvoji re-
voluéniho hnuti, odporu proti valce, pfizptisobeni po-
litiky i ekonomiky velmoci totalni valce. Na konci
roku 1916 se projevuje vycerpanost z valky.

111 faze: od poéatku r. 1917 do biezna 1918

Rozvoj revolu¢niho hnuti vyvrcholil Velkou fij-
novou revoluci, kterd ovlivnila vyznamné pribéh
valky a jeji vysledky.

1V. faze: od biezna 1918 do podepsdani piiméii
v listopadu 1918

Pomér sil se zménil ve prospéch dohodovych ze-
mi diky vstupu americkych sil do valky.

Pouziti chemickych zbrani v 1. svétové valce

Koncem roku 1914 staly bojujici staty nad tros-
kami svych strategickych plant a nepiijemnym fak-
tem, ze valka narostla do tak obrovskych rozméra
(pohlcovala velké mnozstvi Zivotil a vale¢ného ma-
terialu), ze si s ni nikdo nevédél rady. Na zapadni
fronté vznikla koncem r. 1914 a zacatkem r. 1915
takzvana pozi¢ni valka. Armady po celé linii fronty
vybudovaly systém zakopt a jen ojedin¢le vyrazely
k Gtoku. Zac¢alo dlouhé obdobi ,,pozi¢niho vyckavani,

Pozn.: Deformujici zivot v zakopech — z deniku prazského
novinare E. E. Kische: ,, Smrt je ndm uchystana, Ze uz nemtize
pfinést zadnou dal$i zménu s nasim soucasnym stavem. Chut’
k zivotu v nas odumfela, v§ude kolem nas jsou mrtvi a umi-
rajici, nase myslenky ptivykly mnohem vice smrti, nez mohou
kdy pfivyknout myslence na smrt nemocného, smrt zestarlého,
nebo smrt odsouzeného. Naplnila nas beznadéj. Jsme svymi
navyky spiSe mrtvi nezli zivi. Nezname uz zadné pocity zivota,
zadnou ctizadost, ktera by se upinala na dalsi zivot, nepievlé-
kame se, sotva jime, nemyjeme se neistime si zuby, spime
v hrob¢ a nase nete¢nost se nemuiize lisit od myslenkového klidu
¢loveka prachnivéjiciho v hrobé.

Zacalo se proto uvazovat o novych moznostech
boje, a prestoze pouzivani chemickych latek k va-
le¢nym tcelim bylo zakazano Haagskou konferenci
z roku 1907 (2), vSe se schylovalo k chemické val-
ce. Kdyz padly prvni obéti chemické valky, bylo
jiz pozdé celou véc rychle zastavit (7).

Chemické otravné latky pouzité
v 1. svétové valce

Celkem bylo na bojistich 1. svétové valky pouzi-
to asi 45 druht otravnych chemickych latek, z nichz
18 bylo letalnich a 27 v rizné mife drazdivych. Me-
a predevs§im yperit. Zdravotnické ztraty zplisobené
yperitem pievySovaly asi 8krat ztraty zptsobené vse-
mi ostatnimi latkami pouzitymi v pribéhu valky.
Yperit byl proto nékdy nazyvan ,kralem plynd“ (2).
Chemické otravné latky byly do vyzbroje armad za-
vadény postupné, tak jak se dafilo jednotlivym ze-
mim vyrabét chemickou munici:

+ 1915 — chlér, fosgen, benzylbromid, xylylbromid

+ 1916 - difosgen, dibrommethylethylketon,
chloropirkin, dichlorethylsulfid (yperit)

« 1917 — difenylchloroarsin

+ 1918 - difenylkyanoarsin, ethyldichloroarsin,
dichlormethylether
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Nekteré otravné latky se ukazaly jako mimotad-
né ucinng, jiné naopak po vojenské strance zklama-

ly (11). Pfesto pouziti bojovych chemickych latek

pfineslo nezmérné utrpeni statisicim lidi. Ve valce
zahynulo 8 538 316 a ranéno bylo 21 219 452 vo-
jékt. Na zranéni a ztratach na lidskych Zivotech se

Zakladni charakteristika chléru

vyznamnou mérou podilely i bojové otravné latky.
Ve valce zahynuly také miliony civilistt.

Zakladni vojenské charakteristiky nékterych che-
mickych otravnych latek pouzitych v 1. svétové valce
jsou sumarizovany v tabulkach 1 az 3.

Tabulka 1

Skupenstvi, barva, zapach

Stalost v terénu

Rychlost u¢inku

Piiznaky a ucinky

Zlutozeleny plyn tuhnouci
pti —100,5 °C, snadno zka-
palnitelny a drazdici ke kasli.

Malo staly, v otevieném
terénu se udrzi 5—-10 min,
v uzavieném terénu nebo
v budovach déle.

Vysoké koncentrace jsou schop-
né usmrtit clovéka do nekolika
minut, u niz8ich koncentraci je
otrava pomalej$i. Po 3—6hodinové
latenci se objevuji prvni piiznaky,
po 6—12 hodinach se vyviji plicni
edém, ktery trva 2-3 dny.

Drazdi o¢i, nos, dychaci cesty, vede
k zanétu spojivek a drazdivému kasli.
Lepta ktzi a sliznice a zpsobuje
plicni edém.

Zakladni charakteristika fosgenu

Tabulka 2

Skupenstvi, barva, zapach

Stalost v terénu

Rychlost u¢inku

Piiznaky a ucinky

Za nizkych teplot bezbarva
kapalina (bod varu 8,2 °C),
zapachajici po ztuchlém senu
nebo tlejicim listi.

Malo staly, v terénu se
udrzi v 1été 5—-10 min,
v zim¢ do 30 min.

Vysoké koncentrace jsou
schopné usmrtit clovéka do
nékolika minut, u niz$ich
koncentraci je otrava pomalejsi.
Po 3—6hodinové latenci se
objevuji prvni pfiznaky,

po 6—12 hodinéch se vyviji
plicni edém, ktery trva 2-3 dny.

Podrazdéni dychacich cest, dusnost,
dezorientace, plicni edém, duseni,
Sok.

Zakladni charakteristika yperitu

Tabulka 3

Skupenstvi, barva, zapach

Stalost v terénu

Rychlost u¢inku

Pfiznaky a ucinky

Olejovita bezbarva (destilo-
vany) nebo hnédocervena
(technicky) kapalina s bodem
varu 227,8 °C a bodem tani
14,4 °C. Zapacha po hoi¢ici
nebo cibuli.

V 1ét€ 3—7 dni, v zimé
nékolik tydnd (podle tep-
loty).

Utinkuje na kiizi do 4-8 hodin,
v zazivacim traktu po 30 az 60
minutach, pfi vdechovani par do
nékolika hodin.

Do organismu pronika v§emi cestami
a v mistech zasaZeni vyvolava
zmény v tkanich. Pomérné snadno
pronika porovitymi materialy.
Zasazena pokozka svrbi, pali a
z¢ervena. Do 24 hodin se vytvoii
puchyte, ty do 48 hodin prasknou

a vzniknou hluboké, snadno infiko-
vatelné rany.

Pti vdechovani dochazi k zapalim

a zdufenim dychacich cest. V zazi-
vacim traktu zptisobuje bolesti za-
ludku, zvraceni a prijem. Velmi ne-
bezpecné je zasazeni o¢i. Je narusen
imunitni systém, fidici funkce cen-
tralni nervové soustavy, tvorba krvi-
nek a latkova vymeéna.
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Vlastnosti chemickych zbrani pouZitych
v 1. svétové valce (14)

Chlor

Kdyz zacala 1. svétova valka, zvysila se spotieba
hydroxidu sodného potiebného k vyrobé celulozy.
Vedlejsim produktem a nebezpecnym odpadem pfi
vyrobé byl chlor, pro n€jz nebylo vyuziti a vypous-
tél se do ovzdusi. Vzhledem k valecnému stavu ne-
byl cas na ttlocitna feSeni, i civilisté museli vydrzet
né&jaké utrapy v zajmu vitézstvi. V Poryni emise chlo-
ru ohrozovaly zdravi obyvatel. Tehdy kdosi dostal
dobry népad, Ze by se chlér mohl prodat armade,
ktera by mohla odvézt ekologicky zavadny odpad do
nepratelské ciziny a tam jej vyhodné vyuzit. Cituje-
me z dobového tisku: ,,... chlorem by se m¢li otra-
vovat Francouzi a ne dobfi ob¢ané Némecka. Kdy-
by se chlor vypustil blizko fronty za ptiznivého vétru
vanouciho na francouzskou stranu, tak by to mohlo
mit pofadny ucinek. A armada by jeste za odpad to-
varnam zaplatila.*

Teoretické podklady pro plynovy utok vypraco-
val znamy fyzikalni chemik Walter Nernst a samotny
navrh prednesl nac¢elnikovi generalniho $tabu hejt-
man Fritz Haber.

Abychom pochopili, pro¢ nacelnik generalniho
Stabu pftijal obycejného kapitana, musime veédét, ze
hejtman Fritz Haber byl v civilu profesor, feditel vé-
deckého ustavu cisafe Viléma a v celém svété uzna-
vanou veli¢inou v oblasti primyslové chemie. O tfi
roky pozd¢ji dostal Nobelovu cenu, ovSem nikoli za
svou vale¢nou iniciativu, ale za zvladnuti vysokotla-
ké syntézy amoniaku. To byl pro val¢ici zemi neoce-
nitelny vynalez, umoznujici vyrabét z vody a vzdu-
chu (dusiku v ném obsazeném) strategicky dulezi-
tou surovinu nutnou pro vyrobu bezdymého stielné-
ho prachu a riznych druhti vybusnin a trhavin. V né-
mecké armadeé mél proto podobné postaveni jako
pozdé¢ji Einstein v USA.

Plan na pouziti chléru jako bojového plynu byl
jednoduchy. Zkapalnény chlér je v lahvi pod tla-
kem a po otevieni lahve z ni unika a na vzduchu se
odpatuje. Protoze je t€zsi nez vzduch, drzi se u ze-
me a za vhodnych meteorologickych podminek (sla-
by vitr a pokud mozno teplotni inverze) se vytvori
po vypusténi dostate¢né velkého mnozstvi plynu je-
ho smrtelna koncentrace do hloubky nékolika kilo-
metrii. V prosinci 1914 byl tedy zformovan zvlastni
Zenijni prapor. Béhem nékolika mésicti byl vybaven
lahvemi s chlorem, kyslikovymi pfistroji, vycvicen

v obsluze a pfesunut na frontu u Ypra, kde byla ro-
vina vhodna pro utok. Do prvni linie se muselo do-
pravit n€kolik tisic lahvi s chlérem. Teprve druha
vypousteci linie, do které umistili 5730 lahvi se 168 t
chléru, byla opravdu vyuzita. Je samoziejmé, Ze ta-
kova tézkopadna operace nekolik set metrd od ne-
pratelské linie neztstala protivnikovi utajena. Ten
vsak, ackoli byl o akci informovan, napt. prebehli-
ky, nevénoval piipravam potiebnou pozornost.

Pozn.: Kanadskeé jednotky, které staly na pozicich proti za-
kopnickému praporu, si neodpustily Zert, ktery 1ze oznadit za

plakat s napisem: ,,Mizete dlouho ¢ekat, nez povane spravny
vitr.“ Némeci ¢ekali na druhé zakladné na priznivy vitr trpélivé
celych jedenéct dni.

Kdyz byl 22. dubna 1915 v 17.00 hodin (nékteré
prameny, napi. Kronika 20. stoleti, uvadéji, ze za-
catek utoku byl v 5 hodin rano, jiné naopak zacatek
utoku posunuji az na 18. hodinu) vypustén béhem
5 minut Zlutozeleny mrak chloru, byl Sokovan cely
svét. Veleni ale nebylo pfipraveno na dokonaly us-
péch pokusu. Jednotky vysly az 10 minut po vypus-
téni chloru. Na fronté Siroké 6 kilometrt nasly v za-
kopech 5000 mrtvych a 15 000 ranénych. Postupo-
valy vpted téméf bez vystielu az do splnéni tkolu.
Operacni zalohy nebyly vSak pfipraveny, a tak se
utok zastavil a prilom prvni linie se nevyuzil k vétsi
ofenzivé (6).

Veleni se snazilo o opakovani uspésné operace.
Pti plynovém utoku na vychodni fronté 2. kvétna
1915 u Bolimova bylo zasazeno 9000 ruskych vo-
jaka a 6000 otraveé podlehlo. Tehdy se spotfebova-
lo 1200 nadob s 264 tunami chléru. Vibec nejvetsi
plynovy utok byl proveden 19.-20. fijna 1915 u Re-
meSe u pevnosti Pompelle, kde Némci pouzili 25
tisic lahvi s 550 tunami chloru, vypusténého ve dvou
vilnach béhem 24 hodin.

Otrava chlorem je provazena velkymi bolestmi
postizeného. Chlor nejprve drazdi pradusky ke kiedi,
poskozuje jejich stény a ztézuje dychani. V plicich
pak naleptava stény plicnich sklipkt, které se napl-
nuji tekutinou. Vzniké otok plic, plicni edém spo-
jeny s krvacenim do plic. Tézka otrava kon¢i po-
zvolnou smrti udusenim (tab. 1).

Ackoli se chlér pouzival k plynovym utokiim
jen nékolik mésicli, zemfelo na nasledky otrav chlo-
rem 13 000 vojaka a dalsich 30 000 bylo zranéno.
Spotieba chléru byla 1500 tun. To znamenalo asi
115 kg na jednoho mrtvého a dva ranéné.
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Vojéaci zkouseli proti chléru vSelicos. V nejvetsi
nouzi, kdyz se dusili, mocili na kapesniky, ptikla-
dali si je ke tvati a pokouseli se dychat ptes vlhkou
tkaninu. I tato primitivni ochrana trochu pomahala.
Ani velitelstvi, které ptred utokem nebezpeci pie-
hlizelo, nezahalelo. Dohodové jednotky uz 14 dnd
po prvnim utoku dostavaly respiratory podobné
maskam, které dnes pii smogu nosi Japonci. Pted
usta a nos se pevné pritiskla vrstva bavinéného tka-
niva nasycené¢ho sodou a thiosiranem sodnym. Pfi
zahajeni plynového titoku se tampony navlhéily a
pripevnily na oblic¢ej. Kdyz pies né vojak dokazal
dychat (odpor vlhké vrstvy byl zna¢ny a Cloveék se
musel na dychani plné¢ soustiedit), ucinek chloru se
snizil, protoze chlor se v tampdénu chemicky vazal.

Postupné se zacaly vyrabét a pouzivat i plynové
masky a vojaci se s nimi u¢ili zachazet. Casem do-
sahli takové dokonalosti, Zze s nimi i ¢etli, odpoci-
vali, bojovali a vybavili jimi i své kon¢. Protoze
ochrana snizila u¢innost chloru, bylo tfeba vymys-
let néco jiného. Zacaly se objevovat nové chemi-
cké bojové latky, které védci postupné vyvijeli.

Fosgen

Fosgen se pouzival stejn¢ jako chlor k plynovym
utoklim a mimo to s nim byly plnény dé¢lostrelecké
granaty. Tim odpadla nutnost ¢ekat na nespolehlivy
vitr a pozadavky na pocasi byly méné narocné. Pro
své vyhody se stal nejpouzivané;si otravnou latkou
1. svétové valky. V nékterych armadnich skladech
preckaly jeho zdsoby i 2. svétovou valku.

Fosgen, chlorid kyseliny chlormravenci ¢i sprav-
n¢ karbonyldichlorid (COCl,), se snadno vyrobi slou-
¢enim chléru s oxidem uhelnatym na aktivnim uhli.
Dva jedovaté plyny se spoji za plisobeni aktivniho
uhli pfi teploté 200 °C nebo pii plisobeni svétla
(Fecky fos = svetlo, gennao = tvorit), a tak vznikne
plyn jesté jedovatejsi. Plynny fosgen ma vyssi spe-
cifickou hmotnost nez chlor. Proto se nerozptyluje
tak snadno jako chlér. Jeho nebezpeénost spocivala
v tom, Ze pii styku s vlhkymi sliznicemi se fosgen
rozkladal na oxid uhlicity a kyselinu chlorovodiko-
vou. Ta nic€ila tkané plic a dalSich organd, které byly
vystaveny pisobeni fosgenu (tab. 2). Vojaci se proti
pusobeni fosgenu, predtim néz jim byly pridélova-
ny plynové masky, chranili tim, ze si pfes oblicej
u chloéru. Pozdéji byly vyvinuty filtry k ochrannym
maskam na bazi aktivniho uhli.

Pouzivani chemické munice bylo stale Cast&jsi.

Postupné doslo k tomu, ze kazdy ¢tvrty granat vy-
stieleny na front¢ v 1. svétové valce byl plynovy.
Zacaly se také pouzivat jedovaté dymy, které vét-
Sinou nem¢ly smrtici ucinek. Stacilo vsak, Ze nu-
tily ke kasli a zvraceni. Nevolnost pfiméla vojaky
sejmout ochranné masky. To je vystavilo pisobeni
fosgenu, se kterym se ¢asto kombinovaly (3).

Chlorpikrin

Chlorpikrin se vyrabél z odpadni kyseliny pikrové
(trinitrofenolu), ktera nebyla dost kvalitni pro vyro-
bu munice a pfedstavovala odpad. Tuto bojovou che-
mickou latku zacaly pouzivat carské jednotky. Je to
nazloutla olejovita kapalina se silnym dusivym za-
pachem a drazdivym tcinkem na o¢i a dychaci cesty.
Vysoké koncentrace chlorpikrinu usmrti ¢loveka do
10 minut (9).

Yperit

Poprvé byl pouzit opét u Ypres a dostal podle
tohoto mista své francouzské jméno. Némci mu
fikali Lost, Ameri¢ané hot¢i¢ny plyn (mustard gas)
podle charakteristického zapachu. Byl to tzv. sirny
yperit, pozd&ji byly vyvinuty i jiné typy yperiti (9).
Mechanismus toxického ucinku yperitu neni dosud
uspokojive vysvétlen. Zasahuje do celé fady bioche-
mickych pochodll v organismu a neexistuje proti né-
mu ucinny protijed. Lécba je proto jen symptoma-
ticka a snazi se zejména zabranit sekundarni infek-
ci ran, které se hoji jen velice pomalu.

Pary yperitu pasobi zarudnuti pokozky a jeji po-
Skozeni, zejména poskozuji sliznice a oci. Pokud
se dostanou do plic, t€inek je podobny jako u latek
dusivych. Kapalny yperit vyvolava na kizi a slizni-
cich puchyte. Puchyfe zplisobené yperitem se jen
zdlouhave¢ 1€¢i a jsou nachylné k druhotnym infek-
cim (tab. 3). Péce o zasazené vojaky vytradi dalsi,
ktefi se o né musi starat. Pfed yperitem je nutno chra-
nit celé télo, nikoli jen dychaci cesty. To vyzaduje
izolovani celého téla od zamoteného prostiedi vhod-
nym chemickym oblekem, ktery musi byt vyroben
z materiali nepropoustéjicich yperit. Pohyb v tako-
vém obleku je vSak namahavy a Casové omezeny,
protoZe je v ném zamezeno odpafovani potu, télo
se v ném rychle piehtiva a hrozi tepelny Sok.

Otravy yperitem byly obtizné fesitelné také pro-
to, ze neexistovala zadna specificka antidotni tera-
pie a ve velkém mnozstvi pfipadii se vyskytovaly
pozdni komplikace. Na tomto faktu se dosud nic ne-
zménilo (5, 13).
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Produkce chemickych latek v obdobi
pi‘ed 1. svétovou valkou

V piedvale¢ném obdobi byla produkce chemic-
kych latek pouzitelnych k vedeni chemické valky za-
nedbatelna a omezena prakticky jen na chlér. V roce
1892 byly v Némecku vyrobeny prvni 3 t chloru, ale
jiz v roce 1900 to bylo 23 t, v roce 1913 jiz 57 t, v ro-
ce 1918 pak 66 t a jeho povalecna vyroba se v Né-
mecku pohybuje ve stovkach tun. Predvale¢na vyro-
ba mimo Némecko byla zanedbatelna (tab. 4).

Tabulka 4
Produkce chléru (tdaje v tisicich tun)
Rok 1892 1894 1900 1913 1918
Némecko 3 0 23 57 66
Svét 0 1 0 0 0

Produkce bojovych chemickych latek
v obdobi 1. svétové valky

V obdobi valky se produkce bojovych otravnych
latek prudce zvysila ve vSech zemich, které vstou-
pily do valky, zejména vSak v Némecku, které v té
dobé mélo nejrozvinutéjsi chemicky prumysl. Pre-
hled o vyrobé bojovych chemickych latek v jednot-
livych zemich poskytuje tabulka 5. Celkove bylo vy-
robeno témer 190 000 tun jedovatych chemikalii.

Kdo pouzil v 1. svétové valce
bojové otravné latky?

Otravné plyny pouzily v 1. svétové valce vSechny
hlavni val¢ici mocnosti. Prvni byla Francie na za-

padni fronté€ na jare 1915 (pouzila malo ucinné ruc-
ni a puskové granaty plnéné slzotvornym chlorace-
tonem a perchlormethyl-merkaptanem vyrobenym
ze sirouhliku a chléru), potom Némecko provedlo
22. dubna 1915 jiz zminény utok chléorem u Yprd,
v srpnu 1915 pouzili chlér Britové u Loosu. Po téch-
to zacCatcich se chemicka valka dale vystupnovala.
Zacatkem roku 1916 zavedli Francouzi do vyzbroje
délostielecké granaty s fosgenem a kyanovodikem,
v kvétnu téhoz roku pouzili Némci u Verdunu tzv.
zeleny kiiz (chlormravencan) a 13. cervence 1917
opét Némci pouzili yperit u Langenmarcku ve Flan-
drech (8). Jako posledni vstoupily do plynové valky
Rakousko-Uhersko s Italii. Na zakladé némeckych
zkuSenosti byl na jaie 1916 v dolnorakouské Kiem-
Zi postaven tzv. Gaskamptbataillon c. a k. armady,
jemuz velel hejtman Owen, vyskoleny v Berling. Pro
pouziti tohoto vojenského ttvaru se rozhodl zacat-
kem Cervna 1916 velitel rakousko-uherského VII. ar-
madniho sboru arcivévoda Josef na fece Soce, kde
v prostoru kopce Monte St. Michele hrozil italsky
prilom jeho obrany. Prosadil sviij zamér pies odmi-
tavé stanovisko velitele 5. armady generala Boroe-
vice a po vleklych ptipravach byl plyn pouzit dne
29. ¢ervna 1916 k odrazeni italského tutoku. K ply-
nové valce nebyla tehdy rakousko-uherskd armada
technicky vybavena a jednalo se o velmi primitivni
vypousténi smési chloru a fosgenu z tlakovych lah-
vi za pomoci specialnich trysek z vlastniho zakopu.
Vysledek nebyl vzhledem k malé koncentraci obla-
ku a proménlivému sméru vétru valny — v italské
sestavé padlo za utoku asi 6000 muzd, z toho na
ucinky plynu zahynuli pouze jednotlivci.

Tabulka 5
Mnozstvi chemickych otravnych latek vyrobenych v pribéhu 1. svétové valky
(0daje v tisicich tun)

Zemé Chlor Fosgen Difosgen Yperit Chloropikrin Kyanidy Celkem
Némecko 58 100 18 100 11 600 7600 4100 - 99 500
Francie 12 500 15700 - 2000 500 7700 38400
Britanie 20 800 1400 - 500 8000 400 31100
USA 2400 1400 - 900 2500 - 7200
Rakousko - - - - - - 5245
Italie - - - - - - 4100
Rusko - - - - - - 3650
Celkem 93 800 36 600 11 600 11 000 15100 8100 189 195
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Podil ztrat na zdravotnickych ztratach
v 1. svétové valce

Ptesny podil na zdravotnickych ztratdch v da-
sledku pouziti chemickych latek neni znam, jelikoz
nekteti vojaci zemfeli hned na misté a jini az na
nasledky zasazeni pozdéji. Vycisleni ztrat se proto
lisi. Kniha amerického specialisty A. M. Prentisse
(10) udava, ze v prubéhu 1. svétové valky bylo cel-
kem 1 296 853 vojaki zasazeno chemickymi zbra-
némi, z toho 91 200 zemielo. Vé&dci se shoduji na
tom, ze mnozstvi téchto ztrat se pohybuje mezi 2,9
az 3 % celkovych ztrat na lidskych zivotech.

Vyvoj ochrannych pomiicek proti otravnym
latkam v 1. svétové valce

V roce 1917 se zacalo vyuzivat ochrannych ma-
sek, jejichz filtry byly plnény aktivnim uhlim. Nej-
1épe byla prosttedky individudlni ochrany proti bo-
jovym otravnym latkdm vybavena némecka armada.
Némecko mélo od zac¢atku bojii plynové masky, nos-
ni svorky a dychani usty umoznovala vzduchova ha-
dice spojena s filtra¢ni nadobkou.

Nejucinngjsi maskou v t€ dobé byla francouzska
maska (Tissotova). Neprodys$na oblicejova ¢ast této
masky byla ze slabé a ohebné gumy a byla konstruo-
vana tak, ze filtrovany vzduch v ni proudil kolem no-
su nejprve na zorniky, a branil tak jejich opocovani.

Zasadni zménu do konstrukce individudlnich och-
rannych prostfedkl pfineslo nasazeni yperitu na bo-
jistich 1. svétové valky. Pii pouziti yperitu plynové
masky nedostacovaly, nebot’ plyn pronikal pres odév
a pasobil celym povrchem té€la. Ochrana proti ype-
ritu vyzadovala izolovani celého t€la od zamotené-
ho prostiedi pogumovanymi tkaninami. V t¢ dobé
byla technologie vyroby pogumovanych tkanin ne-
dokonala, takze takové obleky chranily clovéka jen
né€kolik hodin, dokud yperit nepronikl vrstvou latky.
Pohyb v obleku byl navic mimotfadné nepiijemny a
fyzicky i psychicky namahavy. V takovém odévu se
dalo vydrzet, zvlasté¢ na slunci a pii vyssich teplo-
tach, jen omezenou dobu.

Zdravotnicka sluzba a lékaistvi
Velikost mobilizovanych armad a obrovské ztraty

1. svétové valky postavily vojenskou zdravotnickou
sluzbu pred velké problémy. Ranéni museli byt ¢as-

to evakuovani z palebnych linii v noci nebo pii uziti
prehrad, kdy se nosici ranénych vydavali vpted kryti
palbou. Lékafti poskytovali prvni pomoc v improvi-
zovanych podminkach.

Velkym problémem bylo objeveni se novych ty-
pu poranéni. Novou nepoznanou nemoci byl i trau-
maticky Sok ze zranéni (4). Byl pfijat jako psychic-
ka porucha. Nemocni trpici touto chorobou se sta-
vali hysterickymi, dezorientovanymi a ptestali po-
slouchat rozkazy. Nejvétsi zménou v charakteru va-
le¢nych poranéni byly u¢inky chemickych otravnych
latek, zejména yperitu. Postizeni yperitem bylo za-
sadn¢ novym, do té doby neznamym fenoménem.

Zasazeni yperitem postihovalo cely povrch téla
a projevovalo se tvorbou Spatné se hojicich vieda.
V té dobé jesté nebyl znam penicilin (Fleming,
1928) a udrZet otevienou a dlouho se hojici ranu ve
sterilnich podminkach bylo prakticky nemozné. Vel-
mi Casté proto byly rozsahlé gangrény, které bylo
nutno fesit amputaci koncetin. Poprvé se také pro-
jevil ,,pooperacni Sok“. Vojensti chirurgové se mu-
seli také vyrovnat s tzv. zakopovou nohou, ve které
byla v roce 1916 rozpoznana plisen z vlhka.

Valka si vyzadala velké obéti na Zivotech, ale
soucasn¢ paradoxné vyvolala velky pokrok v medi-
cing. Byly vyzkouseny nové lé¢ebné metody. Uspés-
né byla v bojovych podminkéach provedena trans-
fuze krve. V nékterych piipadech se uzivalo usklad-
néné krve namisto krve od bezprostfednich darcd.
Byl zahajen vyvoj antidotnich prostfedkd, které by
mohly eliminovat toxicky ucinek bojovych chemic-
kych latek. Rentgenové zatizeni bylo bézné na pred-
sunutych osetfovnach na zjisténi presného umisténi
kulek a stfepin. Na front¢ zacaly pracovat také oSet-
fovatelky.

Zavér

Tématem této prace jsou chemické zbrané a je-
jich podil na ztratach v 1. svétové valce. V uvodu
prace jsme se stru¢né zabyvali pribéhem a perio-
dizaci 1. svétové valky. V dalSich castech pak jed-
notlivymi nejvyznamnéj$imi bojovymi latkami a pii-
padnou ochranou proti nim. Béhem 1. svétové val-
ky bylo podle dostupnych udaji zasazeno chemic-
kymi zbranémi témét 1,3 milionu vojakl, z toho
témet 100 000 na nasledky zasazeni zemielo. Podil
chemickych bojovych latek na celkovych ztratach
tak Cini pfiblizn€ 3 %. Statistika zranénych je vSak
nepiesna a neni mozné presné urcit tento podil.
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Podékovani

Tato prace vznikla jako pokracovani semestralni prace.
Dekuji prof. RNDr. Jitimu Patockovi, DrSc. za poskytnuti stu-
dijnich materialti a za cennou pomoc pfi zpracovani rukopisu a
doc. MUDr. Jifimu Bajgarovi, DrSc. za kritické pfipominky.
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